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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Presentacion

En los ultimos anos, la practica totalidad de la poblacién espafola y europea viene respirando
aire contaminado, que incumple los estandares recomendados por la Organizaciéon Mundial de
la Salud (OMS). Esta situacién ha sido puesta de manifiesto por la Agencia Europea de Medio
Ambiente (AEMA) y, en nuestro pais, por los informes sobre la calidad del aire en el Estado es-
panol que desde hace mas de una década viene publicando anualmente Ecologistas en Accion.

Las ultimas estimaciones globales de la AEMA y la OMS sobre la repercusion sanitaria de la
contaminacion atmosférica son muy preocupantes. Elevan en el afo 2014 hasta medio millén
las muertes prematuras en los paises europeos por la mala calidad del aire, 428.000 por expo-
sicion a particulas inferiores a 2,5 micras de diametro (PM, ), 78.000 por exposicion a dioxido
de nitrégeno (NO,) y 14.400 por exposicion a ozono troposférico. En Espafia, las victimas de la
contaminacion serian ya hasta 30.000 al afo, 23.180 por particulas PM, , 6.740 por NO, y 1.600
por ozono, lo que supone casi duplicar los 16.000 fallecimientos prematuros anuales que se
estimaban hace apenas una década.

El coste econdmico de la mortalidad prematura y de la pérdida de dias de trabajo por la con-
taminacion del aire ambiente y en el interior de las viviendas ha sido cuantificado por el Banco
Mundial en 38.000 millones de euros en 2013, equivalentes al 3,5 por ciento del Producto Interior
Bruto (PIB) espaniol, sin considerar los dafios provocados a los cultivos, los ecosistemas naturales
u otros bienes de cualquier naturaleza.

En este contexto, el presente informe pretende dibujar una imagen amplia y fiel de la situacion
de la calidad del aire en nuestro pais durante el aiho 2017, en relacién a la proteccion de la salud
humana y de la vegetacion. La poblacion estudiada es de 46,6 millones de personas, y repre-
senta toda la empadronada a 1 de enero de 2017 en el Estado espaniol, incluidas las Ciudades
Autonomas de Ceuta y Melilla, que no disponen de redes de medicién de la calidad del aire pero
si realizan muestreos periddicos de algunos contaminantes atmosféricos.

Respirar aire limpio y sin riesgos para la salud es un derecho inalienable de todo ser humano.
Esta sobradamente demostrado que la contaminaciéon atmosférica causa dafios a la salud de los
ciudadanos y al medio ambiente. Se trata de un problema con una importante vertiente local,
pero también de magnitud planetaria, ya que los contaminantes pueden viajar largas distancias.

El origen de este problema en nuestras ciudades se encuentra principalmente en las emisio-
nes originadas por el trafico rodado, a lo que se suman en mucha menor proporcién las causa-
das por las calefacciones, asi como las ocasionadas por el trafico maritimo y aéreo en aquellas
ciudades que disponen de puerto y/o aeropuerto préximos.

En determinadas regiones puede también resultar relevante el problema causado por deter-
minadas industrias, centrales energéticas (térmicas de carbdn y de ciclo combinado), refinerias,
cementeras e incineradoras; sin olvidar el aporte causado por algunas fuentes naturales de cierta
importancia.
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Resumen de los principales

resultados del informe

En el estudio se analiza la calidad del aire que respiré en 2017 la poblacién espafola (46,6
millones de personas'), en relacion a la proteccién de la salud humanay a la proteccion
de la vegetacion y los ecosistemas. Por primer afio se evalia de manera especifica la
calidad del aire en los puertos del Estado, con una incidencia potencial muy relevante
en los nucleos urbanos en los que se localizan.

Los resultados provienen de los datos facilitados por las Administraciones estatal, au-
tondmicas, locales y portuarias a partir de sus redes de medicién de la contaminacién.

Los contaminantes mas problematicos en el Estado espafnol durante 2017 han sido las
particulas en suspension (PM, y PM, ), el dioxido de nitrégeno (NO,), el ozono troposfeé-
rico (O,) y el dioxido de azufre (SO,). Para el calculo del porcentaje de poblacion espaiola
que respir6 aire contaminado y de la superficie expuesta a niveles de contaminacién
que dafan la vegetacién se han tenido en cuenta estos contaminantes, si bien se ha
recopilado y evaluado asimismo la informacién disponible sobre otros contaminantes
regulados legalmente como el monéxido de carbono (CO), el benceno, los hidrocarburos
aromaticos policiclicos (HAP) y los metales pesados (arsénico, cadmio, niquel y plomo).

La poblacién que respiré aire contaminado en el Estado espafiol, segun los valores li-
mite y objetivo establecidos para los contaminantes principales citados por la Directiva
2008/50/CE y el Real Decreto 102/2011, alcanzé los 17,5 millones de personas, es decir
un 37,6% de toda la poblacion. En otras palabras, uno de cada tres espafioles respiré un
aire que incumple los estandares legales vigentes. Esta situacion supone un aumento de
0,6 millones de afectados respecto a 2016.

Si se tienen en cuenta los valores recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), mas estrictos que los limites legales (y mas acordes con una adecuada proteccién
de la salud), la poblacién que respiré aire contaminado se incrementa hasta los 45,0
millones de personas. Es decir, un 96,6% de la poblacién. En otras palabras, la practica
totalidad de los espafioles respird un aire con niveles de contaminacion superiores a
los recomendados por la OMS. Esta situacién supone un aumento de 1,3 millones de
afectados respecto a 2016.

La superficie expuesta a niveles de contaminacion que dafan la vegetacion y los ecosis-
temas, segun los niveles criticos y el valor objetivo establecidos para los contaminantes
principales citados por la Directiva 2008/50/CE y el Real Decreto 102/2011, alcanzé
296.000 kilometros cuadrados, es decir un 58,6% del Estado espafiol y 41.000 kilémetros
cuadrados mas que en 2016. En otras palabras, mas de la mitad del territorio espafol
soport6 una contaminacion atmosférica que incumple los estandares legales vigentes
para proteger los cultivos agricolas y los ecosistemas naturales.

Si se tiene en cuenta el objetivo a largo plazo para la proteccion de la vegetacién esta-
blecido por la normativa para el ozono troposférico, la superficie expuesta a niveles de
contaminacién que dafan la vegetacién se incrementa hasta los 442.000 kilémetros
cuadrados, un 87,6% del territorio. En otras palabras, la gran mayoria de los cultivos agri-
colas y los ecosistemas naturales espafioles soportaron una contaminacién atmosférica
superior a la recomendada legalmente.

1 46.572.122 habitantes empadronados a 1 de enero de 2017, segun el Instituto Nacional de Estadistica.
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La principal fuente de contaminacién en las areas urbanas, donde vive la mayor parte de
la poblacién, es el tréfico rodado. En determinadas areas fabriles y en el entorno de las
grandes centrales termoeléctricas de carbdn y petréleo son estas fuentes industriales las
que condicionan de manera decisiva la calidad del aire. En el resto de las areas suburba-
nas y rurales el problema fundamental obedece a las transformaciones quimicas de los
contaminantes originales emitidos por el trafico urbano y las industrias para formar otros
secundarios como el ozono, de manera que hoy en dia no hay apenas territorios libres
de contaminacién atmosférica.

Un problema especifico al que se presta atencién en este informe es la repercusién del
transporte maritimo en los puertos del Estado. Con la informacién aportada por las
autoridades portuarias, se puede concluir que estas instalaciones podrian haber tenido
una repercusioén relevante en la calidad del aire de las ciudades en las que se ubican, en
especial en aquellos casos en los que el movimiento y el almacenamiento de graneles se
realiza al aire libre, o donde el trnsito de buques de mercancias y de pasajeros (cruce-
ros) estda aumentando de manera importante. En los puertos de Almeria, Motril, Avilés,
Gijon, Santander, Barcelona, Tarragona, Alicante, A Corufia y Cartagena se produjeron
superaciones de los limites legales.

Como ya sucediera en el afo 2015, durante 2017 se ha interrumpido la tendencia a una
cierta reduccién de los niveles de contaminacién respecto a los valores alcanzados en
2008 y anos anteriores, reducciéon que fue debida mas a razones coyunturales (la crisis
econdmica) que a la aplicacién de medidas planificadas y orientadas a mejorar la mala
calidad del aire. En 2017 se han incrementado significativamente las concentraciones de
particulas PM, |y PM, ., diéxido de nitrégeno (NO,), dioxido de azufre (SO,) y ozono tropos-
férico, respecto a los niveles registrados en 2016, lo que explica el sensible empeoramiento
general de la situacién y la mayor poblacién y territorio afectados por la contaminacion.

Tras cuatro décadas de regulacion legal, los contaminantes clasicos (particulas, NO, y SO,)
siguieron afectando a casi cuatro quintas partes de la poblacién espaiola (el 78,7%), con-
centrada en las principales ciudades, el entorno de las grandes centrales termoeléctricas
de carbon de Andalucia, Aragdn, Asturias, Ledn y Galicia, o algunas zonas industriales
como la Bahia de Algeciras (Andalucia), Huelva, el Valle de Escombreras (Murcia) o Puer-
tollano (Castilla-La Mancha). Las dreas metropolitanas de Algeciras, Avilés, Barcelona,
Bilbao, A Coruna, Gijon, Granada, Madrid, Marbella, Murcia, Puertollano, Las Palmas de
Gran Canaria, Santa Cruz de Tenerife, Sevilla y Talavera de la Reina superaron en 2017 los
valores limite establecidos por la normativa vigente para alguno de estos contaminantes.

La medicion y evaluacion de particulas PM, ; resulta todavia insuficiente en la mayor parte
de las redes de medicion autonémicas. Todavia son pocas las estaciones que miden este
contaminante, con Comunidades Auténomas (CC.AA.) en las que tan solo una estacién
dispone de equipos de medicién, y con porcentajes de captura de datos muy escasos.
El diagndstico de la situacion respecto a este contaminante es todavia muy impreciso, y
haria falta un mayor esfuerzo de las CC.AA. por ampliar los equipos de medicién e incre-
mentar la captura de datos. La misma conclusién debe formularse con mayor rotundidad
respecto a la evaluacién de los metales pesados y los HAP, cancerigenos cuya medicién
es a lo sumo ocasional, a pesar de lo cual comienzan a detectarse niveles preocupantes
para la salud. De hecho, en 2017 se repiti6 la superacion del objetivo legal del benzo(a)
pireno (BaP) registrada en 2016 en Avilés (Asturias), alcanzandose dicho valor en la Plana
de Vic (Barcelona) y A Corufia, sin superarlo.

El contaminante que presentd una mayor extension y afeccion a la poblacién fue un afo
mas el ozono troposférico, cuyos niveles se han mantenido en general estacionarios, con
alzas y descensos segun los territorios, como consecuencia de la tendencia al incremento
en verano de las temperaturas medias y de las situaciones meteoroldgicas extremas (olas
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de calor), resultado del cambio climatico, pero también de la reubicacién de antiguos
medidores orientados al trafico hacia localizaciones suburbanas o rurales?. Durante el
ano 2017, por el elevado calor primaveral y estival, la mayor parte de la poblacién y el
territorio espafoles siguieron expuestos a concentraciones de ozono peligrosas para la
salud humana y vegetal.

La contaminacién del aire es un asunto muy grave, que causa hasta 30.000 muertes
prematuras en el Estado espafol, cada afo, quince veces mas que los accidentes de
trafico. Con altibajos segun el afio considerado, las superaciones de los limites legales y
de los valores recomendados por la OMS se vienen repitiendo de forma sistemdtica en
los ultimos afos.

Los contaminantes atmosféricos también afectan de manera severa a la salud vegetal y
a los ecosistemas, reduciendo la productividad de las plantas, aumentando su vulnera-
bilidad a las enfermedades y plagas o incrementando de manera excesiva los nutrientes
presentes en el agua y el suelo (eutrofizacién). La Agencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA) destaca a Italia y Espafia como los dos paises europeos con mayores danos de
la contaminacién por ozono sobre la agricultura, afectando en nuestro pais segun esta
fuente a dos terceras partes de la superficie cultivada.

La informacién al ciudadano no es ni adecuada ni ajustada a la gravedad del problema.
Para la elaboracion del presente informe ha sido necesario recabar informacién con muy
diverso grado de elaboracion en las paginas Web del Estado, las CC.AA., las entidades lo-
calesy las autoridades portuarias con redes de control de la contaminacién. Buena parte
de la informacion ha debido solicitarse directamente a los Organismos responsables por
no estar disponible en sus paginas Web, resultando por lo tanto inaccesible y a menudo
ininteligible para el publico.

Los Planes de Mejora de la Calidad del Aire para reducir esta contaminacién, obligatorios
segun la legislacion vigente, en muchos casos no existen, y en otros apenas si tienen efec-
tividad por falta de la voluntad politica de acometer medidas estructurales. El Plan Aire
Il elaborado por el actual Ministerio para la Transicién Ecoldgica, aprobado en diciembre
de 2017, no es mas que un documento de buenas intenciones, sin rango legal, ni meca-
nismos eficaces, ni financiacién, para que las CC.AA. y municipios adopten las medidas
necesarias para reducir los niveles de contaminacién. Omite ademds abordar el problema
del exceso de ozono en buena parte del territorio, lo que ha motivado que Ecologistas
en Accion haya recurrido ante la Audiencia Nacional la inactividad del Gobierno Central.

Los costes sanitarios derivados de la contaminacion atmosférica representan un 3,5% del
Producto Interior Bruto (PIB) espafiol. Aunque los cambios necesarios en los modos de
produccién y en el transporte implican importantes inversiones, los beneficios se estima
que superan entre 1,4y 4,5 veces a los costes.

La legislacién europea y espafiola se mantienen muy alejadas de los valores de concen-
tracion maxima recomendados por la OMS para ciertos contaminantes, basados en las
evidencias cientificas de la relacién entre contaminacién atmosférica y salud. La Direc-
tiva 2008/50/CE y el Real Decreto 102/2011 renuncian a unos limites mas estrictos, ya
contemplados en normas anteriores, que suponian una mayor proteccion de la salud. En
definitiva, para evitar que muchas zonas aparezcan como afectadas, se recurre al “maqui-
llaje legal” de fijar unos limites de contaminacién considerablemente mas laxos que los
recomendados por la comunidad cientifica para ciertos contaminantes, haciendo pasar
como saludables niveles de contaminacién que son nocivos para la salud.

2 Por su naturaleza, el ozono troposférico sélo se acumula a cierta distancia de las fuentes de emisién de sus
contaminantes precursores (los 6xidos de nitrégeno), es decir, alejado de las vias de tréfico y las grandes
centrales termoeléctricas. Por ello, este contaminante afecta especialmente a las dreas suburbanas y rurales.
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Las principales vias de actuacion para reducir la contaminacion del aire pasan por: la
reduccion del trafico motorizado en las dreas metropolitanas, disminuyendo la necesidad
de movilidad con un urbanismo de proximidad y potenciando en las ciudades el trans-
porte publico (en especial el eléctrico) y los medios no motorizados como la bicicleta o el
transito peatonal; la reconversién ecoldgica del transporte interurbano desde la carretera
a un ferrocarril convencional mejorado y socialmente accesible; el ahorro y la eficiencia
energética; la recuperacion de los estimulos para la generacion eléctrica renovable, en
sustitucion de las centrales termoeléctricas a partir de combustibles foésiles; la adopcion
generalizada de las mejores técnicas industriales disponibles para la reduccién de la
contaminacion; la disminucion de las emisiones del transporte maritimo mediante la
creacion de un Area de Control de Emisiones (ECA) para el Mediterraneo Occidental; y una
fiscalidad ambiental que corrija de manera inmediata el favorable tratamiento otorgado
desde hace afos a los vehiculos diésel, que causan el 90% de las emisiones contaminantes
del trafico urbano e interurbano.
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Metodologia del estudio

Para la realizacion de este estudio se han recogido los datos oficiales de todas las Comunida-
des Auténomas (CC.AA.) que disponen de red de medicion (todas, a excepcion de las Ciudades
Autonomas de Ceuta y Melilla), ademas de los Ayuntamientos de A Corufa, Ourense, Madrid,
Valladolid y Zaragoza y, por primera vez desde que se elabora este informe, de las autoridades
portuarias del Estado.

La obtencion de estos datos se ha realizado a través de tres fuentes distintas: las paginas Web
disefadas por las CC.AA. y ayuntamientos citados con este fin; los informes anuales elaborados
por las mismas CC.AA.; o mediante la recepcidn directa de los datos ante la solicitud realizada
por Ecologistas en Accion a las diferentes Administraciones autonémicas y locales.

No ha sido posible obtener informacién completa de las redes de la Junta de Extremadura, del
Gobierno Vasco, del Ayuntamiento de Guadalajara ni de las autoridades portuarias de Valéncia,
Las Palmas y Ceuta. Las dos ultimas administraciones ni siquiera han llegado a contestar a las
solicitudes de informacién dirigidas para la elaboracién de este informe.

Conviene destacar la falta de uniformidad y el grado de dispersion tan elevado que existe
a la hora de presentar los datos y las superaciones de los niveles de contaminacién entre unas
CC.AA. y otras al publico en general. Una dificultad afadida para el estudio homogéneo de los
datos y la comparacion entre las diferentes regiones.

También hay un problema de métodos de medicién para determinados contaminantes. En
concreto, en el caso de las particulas PM, | y PM, . nos encontramos un buen nimero de CC.AA.
que utilizan un método de medicién diferente del que se considera de referencia, que es el gra-
vimétrico. Se acogen a una posibilidad contemplada en la legislaciéon pero plantean un grave
problema de utilizacion de factores de correccion, que no siempre se aplican o justifican de
manera adecuada.

Destaca a su vez la fuerte escasez de estaciones que miden concentraciones de particulas
PM, ; y mas cuando las dltimas revelaciones cientificas estan demostrando que estas particulas
tienen efectos mas severos sobre la salud que las particulas mas grandes, PM, . Ademas, se de-
ben cumplir objetivos para este tipo de particulas desde 2010, lo que esta resultando dificil de
evaluar al no medirse de forma generalizada®. La escasez de medidores es alin mas notoria en
el caso de los metales pesados y el benzo(a)pireno.

Meétodo de analisis

Se han seguido los siguientes criterios:

1- El estudio se ha realizado sobre la base de las zonas y aglomeraciones definidas por las di-
ferentes CC.AA. La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de
2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa define como
“zona” la“parte del territorio de un Estado miembro delimitada por éste a efectos de evaluacion
y gestion de la calidad del aire”, y como “aglomeracion” la “conurbacién de poblacién superior
a 250.000 habitantes o, cuando tenga una poblacién igual o inferior a 250.000 habitantes, con
una densidad de poblacién por km? que habran de determinar los Estados miembros™. En 2017,

3 Lanormativa establece un valor objetivo anual en vigor desde 1 de enero de 2010y un valor limite anual en
vigor desde 1 de enero de 2015, ademas de un objetivo nacional de reduccion de la exposicién para 2020.

4 En el Estado espaniol al estar transferidas las competencias en materia ambiental a las Comunidades
Auténomas, son éstas Ultimas las encargadas de definir las zonas y aglomeraciones en su territorio.



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

existian en Espafna 127 zonas y aglomeraciones principales, sin contar las Ciudades Auténomas de
Ceutay Melilla. Hay que notar que las CC.AA. de Andalucia, Castilla - La Mancha, Castillay Ledn,
Galicia y Pais Vasco han establecido zonificaciones diferentes segtin contaminantes principales,
que se han considerado en la elaboracién del presente informe, aunque por simplificacion en las
tablas de datos por CC.AA. sélo se refleje la zonificacion principal (la de NO, en Andalucia, Castilla-
La Manchay Galiciay la de proteccién de la salud humana -valida para todos los contaminantes
clasicos salvo ozono- en Castillay Ledn y Pais Vasco).

2- Para la medicién y evaluacién de los contaminantes en las zonas y aglomeraciones se
establecen puntos de muestreo, que se corresponden generalmente con el establecimiento de
una red de medicién compuesta por varias estaciones. Durante 2017, se han recopilado los datos
de las 783 estaciones de medicidn existentes en Espafia, con la excepcion de parte de las de los
puertos estatales y de las del Ayuntamiento de Guadalajara, como se ha comentado.

La Directiva 2008/50/CE parece establecer que con que una de las estaciones que componen
una zona o aglomeracion registre la superacién de un valor limite establecido para cualquier
contaminante, se considerara toda la zona afectada como contaminada, si bien la redaccion de
la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera y del Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire no es todo lo precisa
que seria deseable en este aspecto. En todo caso, y segun el criterio del actual Ministerio para
la Transicion Ecoldgica, lo que resulta claro es que si una sola estacion supera los niveles legales
de algun contaminante, ya hay una vulneracién de la normativa en ese punto, y por tanto hay
obligacién por parte de las autoridades competentes de actuar para reducir la contaminacién
en la zona afectada.

Teniendo en cuenta estas interpretaciones, para la realizacion de este informe se ha adop-
tado un criterio mas conservador para el caso de particulas en suspension, diéxido de azufre y
ozono troposférico: sélo se considera una zona como contaminada (y, por tanto, se contabiliza
a toda la poblacion que vive en ella como afectada) si el valor medio obtenido por el conjunto
de estaciones de medicion localizadas dentro de dicha zona, supera alguno de los valores limite
de referencia. Se pretende de este modo reflejar con certeza la poblacion que como minimo
respira aire contaminado, tratando de evitar asi caer en un estéril debate sobre la interpretacion
de la normativa. Es evidente que siguiendo este criterio conservador, habra zonas que no se
contabilicen como contaminadas (por presentar valores medios de los contaminantes inferiores a
los limites establecidos), aun cuando una parte sustancial de su poblacion si esté respirando aire
contaminado, puesto que dependiendo de la distribucion y tipologia de las estaciones compren-
didas en la zona (relacién entre estaciones de tréfico y estaciones de fondo urbano o estaciones
rurales), puede que el valor medio de los contaminantes obtenido no refleje adecuadamente los
niveles de contaminacion reales a los que se ve expuesta una parte importante de la poblacion.

En el caso del diéxido de nitrégeno se ha realizado un analisis mas pormenorizado de las
zonas en las que se han producido superaciones, analizando el grado de representatividad de
las estaciones que han registrado dichas superaciones y su proporcién frente a las que no han
superado valores limite. Si se ha hecho especificamente asi con este contaminante ha sido para
evitar que determinadas estaciones ubicadas en zonas periurbanas sin apenas habitantes (y
que no resultan representativas de los niveles de NO, que respira la poblacién que vive en ese
territorio) rebajen artificialmente el valor medio de la red, aparentando asi unos niveles de con-
taminacion inferiores a los que realmente respira la poblacién. Un criterio en definitiva similar
al que aplica la Unién Europea.

3- Para contabilizar la poblacion total que respira aire contaminado en el Estado espafiol se
han considerado los contaminantes regulados por la normativa: particulas en suspension (PM, |y
PM, ), dioxido de nitrégeno (NO,), 0zono troposférico (0,), diéxido de azufre (SO,), mondxido de
carbono (CO), benceno (C.H,), benzo(a)pireno (BaP) y metales pesados (arsénico, cadmio, niquel
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y plomo). A diferencia de los informes previos a 2010 realizados por Ecologistas en Accion®, en los
que solo se tenia en cuenta la poblacion afectada por PM, | y NO,, se ha decidido incluir también
los otros contaminantes mencionados, al haberse dispuesto de una informacién mucho mas
amplia que en anos anteriores, especialmente en lo relativo a los datos necesarios para evaluar
la situacion de la calidad del aire en relacién con los valores recomendados por la OMS.

4- Los estandares empleados en este informe para evaluar los niveles de contaminacién son
los valores limite y objetivo establecidos por la Directiva 2008/50/CE (que son los mismos que
recoge el Real Decreto 102/2011) asi como los valores recomendados por la OMS en sus Guias
de calidad del aire®. La justificacién de utilizar ambos tipos de valores de referencia se encuentra
en el apartado “Valores limite y objetivo establecidos en la normativa y valores recomendados
por la OMS". Cabe destacar que este mismo enfoque (contraste de los niveles de contaminacién
registrados tanto con los valores limite legales como con los valores recomendados por la OMS),
que Ecologistas en Accion lleva aplicando ya varios afios en la elaboracion de sus informes anua-
les, ha sido adoptado también por la propia Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) para
la elaboracién de sus informes sobre la calidad del aire en Europa desde 20127, y empieza a ser
empleado asimismo por algunas CC.AA.

5- Los datos de particulas en suspension PM, y PM, . que aparecen en el informe llevan
aplicados los factores de correccion, siempre y cuando éstos hayan sido proporcionados por las
CC.AA.En cambio no incorporan el descuento de las intrusiones de polvo sahariano, dado que el
mismo no ha sido facilitado por la mayor parte de las CC.AA. Hay que notar que estas intrusiones
saharianas, aunque puedan considerarse de origen natural (potenciadas por la desertificacion y
el cambio climético), no por ello resultan inocuas.

6- Para contabilizar la poblacion que respira aire contaminado por particulas PM,  segun las
directrices de la OMS, se han considerado Unicamente las superaciones del valor recomendado
anual (no se han considerado por tanto en este cdmputo las superaciones del valor medio diario
recomendado)?.

7- A pesar de su demostrado impacto en la salud y de la obligacién que marca la normativa
para medir y evaluar las particulas PM, , (con objetivos concretos para cumplir en 2010, 2015 y
2020), todavia son pocas las CC.AA. que las miden correctamente. La mayoria tan sélo tienen
unos pocos puntos muestreo, con porcentajes de captura de datos muy irregulares, claramente
insuficientes para ser representativos de las zonas y aglomeraciones en las que se sitian y de la
poblacién que se ve afectada por este contaminante. Existen a su vez muchas zonas y aglomera-
ciones que carecen de un punto de muestreo para particulas PM, .. Por esta razon, los datos que
se exponen de poblacion total que se ve afectada por este contaminante deben considerarse
como resultados minimos, para cuya obtencién al igual que en las PM,  se han considerado
Unicamente las superaciones del valor recomendado anual (no se han considerado por tanto en
este computo las superaciones del valor medio diario recomendado).

5 Disponibles en www.ecologistasenaccion.org/spip.php?article13106.

6  OMS, 2006: Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material particulado, el ozono, el diéxido de nitrégeno y el
dioxido de azufre. Actualizacion mundial 2005. Resumen de evaluacién de los riesgos. Disponible en: http://whglibdoc.
who.int/hg/2006/WHO_SDE_PHE_OEH_06.02_spa.pdf.

7  Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA). Ultimo informe disponible: Air quality in Europe - 2017 report. Disponible
en: http://www.eea.europa.eu//publications/air-quality-in-europe-2017. Véase también: EEA Signals 2017 - Shaping
the future of energy in Europe: Clean, smart and renewable. Disponible en: http://www.eea.europa.eu//publications/
signals-2017.

8 Lamisma OMS, en sus Guias de Calidad del Aire, recomienda dar preferencia al valor anual, aunque
destaca que: “el logro de los valores guia para la media de 24 horas protegera frente a niveles maximos de
contaminacion que de otra manera determinarian un exceso sustancial de morbilidad o mortalidad”. No
obstante, en su Evaluacion de pruebas cientificas sobre el impacto sanitario de la contaminacién atmosférica,
realizada en 2013 para la Unién Europea, la OMS destaca la relevancia creciente de las conclusiones de los
estudios sobre efectos a corto plazo, sefialando la necesidad de un valor limite PM, , a corto plazo, por lo que en
posteriores informes se valorard la posibilidad de considerar las superaciones de las guias diarias de PM.
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8- El valor objetivo para la proteccién de la salud fijado por la normativa para el ozono tro-
posférico se establece por periodos de tres afios consecutivos. Este es el pardmetro que se ha
considerado y se presenta en las tablas de datos por CC.AA. del presente informe, que reflejan
por lo tanto el promedio de superaciones del valor objetivo de ozono durante los afios 2015,
2016y 2017. En consecuencia, se ha considerado una zona o aglomeracién afectada por este
contaminante cuando el valor medio de las estaciones que se hallan en su interior haya sobre-
pasado mas de 25 dias al afo el valor objetivo legal en el promedio de los afios citados, tal como
indica la normativa.

En cambio, la evaluacion del cumplimiento del objetivo a largo plazo para la proteccién de
la salud establecido por la normativa para el ozono se refiere al ailo 2017, de acuerdo a lo esta-
blecido legalmente.

9- De manera andloga, el valor objetivo para la proteccion de la vegetacién fijado por la
normativa para el ozono troposférico se establece por periodos de cinco afios consecutivos.
Este es el parametro que se ha considerado y se presenta en las tablas de datos por CC.AA. del
presente informe, que reflejan asi el promedio de superaciones del pardmetro AOT40 durante los
afnos 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017. Por lo tanto, se ha considerado una zona afectada por este
contaminante cuando el valor medio de las estaciones que se hallan en su interior haya sobre-
pasado una AOT40 de 18.000 en el promedio de los afios citados, tal como indica la normativa.

En cambio, la evaluacion del cumplimiento del objetivo a largo plazo para la proteccién de
la vegetacion establecido por la normativa para el ozono se refiere al afio 2017, de acuerdo a lo
establecido legalmente.

10- Para contabilizar la poblacién que respira aire contaminado por ozono troposférico bajo
las directrices de la OMS, al no establecer dicho organismo un maximo de superaciones diarias
que deban producirse al afo (recomienda simplemente que no se superen los 100 microgramos
por metro cubico -pg/m?3- como concentracién maxima octohoraria en cada dia), se ha utilizado
el mismo criterio establecido por la normativa, es decir, un méximo de 25 dias por afio de supe-
racién del valor recomendado, aunque sélo se ha considerado el aflo 2017, de manera analoga
al objetivo legal a largo plazo.

11- Para contabilizar la poblacion que respira aire contaminado por SO, bajo las directrices
de la OMS, al no establecer dicho organismo un nimero maximo de veces al ano que pueda
superarse el valor medio diario recomendado —“puesto que si se respeta el nivel de 24 horas se
garantizan unos niveles medios anuales bajos”—-, se ha utilizado el mismo criterio establecido
por la normativa para el valor limite diario de SO,, es decir, un maximo de tres dias por afo.

12- Es importante destacar que no es posible realizar una comparacion objetiva entre las
diferentes CC.AA. (un ranking de cuales estan mas o menos contaminadas), que permita definir
una clasificacion estricta entre ellas. Las razones son las siguientes:

La toma de datos por las diferentes CC.AA. no presenta la misma solvencia: no todas las
redes de medicidn estan igualmente disefadas, ni todas las zonas o aglomeraciones
estan igualmente definidas. La localizacion de muchas estaciones y redes no es adecua-
damente representativa de la zona o aglomeracién, por la tendencia (muy cuestionable)
de reubicar las estaciones mas conflictivas'™ (las orientadas al trafico, habitualmente) en
localizaciones de fondo urbano.

Bastantes estaciones no llegan a los porcentajes minimos de captura de datos estable-
cidos por la normativa.

9 OMS, 2006: Obra citada

10 Aunque por razones mediéticas es muy conocido el caso de Madrid, no es ni mucho menos la excepcién. Entre
otros, tenemos los casos de Bilbao, Burgos, Cérdoba, Granada, Ledn, Oviedo, Palencia, Ponferrada, Salamanca,
Segovia, Valencia, Valladolid o Zaragoza.
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No existen unos criterios definidos que permitan la comparacion objetiva entre escena-
rios variables donde coexistan diferentes tipos de contaminantes y distintos grados de
superacion de los valores limite u objetivo.

13- La poblacién que respira aire contaminado en el Estado espafiol es en realidad incluso
mayor que la que se indica en este informe, por todas las razones ya descritas.

14- En cuanto a los datos recogidos en las tablas que aparecen en los anexos, las superaciones
de los valores limite u objetivo por zona o aglomeracion, estan reflejadas en la fila denominada
“media” (con fondo verde) que se corresponde con la zona. Los valores recogidos ahi correspon-
den al valor medio de todos los datos, tanto si superan los limites como si no, registrados por
todas las estaciones que integran la zona.

Se vuelve a recalcar que si el valor medio de un contaminante en una zona no supera ningun
valor limite u objetivo (exceptuando el caso del diéxido de nitrégeno para el que se ha realizado
un analisis mas pormenorizado), se considera, de forma muy conservadora, que su poblacién
no respira aire contaminado, aiin cuando pueda haber en dicha zona una o varias estaciones que
si registren superaciones de niveles legales o los recomendados por la OMS.

14- Aquellas estaciones en las que la captura de datos ha sido inferior al 70% de los datos
totales en general no han sido consideradas para contabilizar la poblacién afectada, a menos que
registraran superaciones o que hayan empleado la metodologia establecida por la normativa
para las mediciones aleatorias’'. La normativa establece un porcentaje de datos minimo genérico
del 90% para considerar como validos los datos de una estacidn, por lo que aplicar el criterio del
70% es incluso mas conservador que lo exigido por la normativa.

11 Enel AnexoV, apartado c) del Real Decreto 102/2011, se establece que: “como excepcién, se podran aplicar
mediciones aleatorias en lugar de mediciones fijas para el benceno, las particulas y el plomo, si se puede
demostrar que la incertidumbre, incluida la derivada del muestreo al azar, alcanza el objetivo de calidad del
25%, y que la cobertura temporal sigue siendo superior a la cobertura temporal minima de las mediciones
indicativas. [...] Si se efectian mediciones aleatorias para evaluar los requisitos del valor limite de las particulas
PM, , deberia evaluarse el percentil 90,4, que debera ser inferior o igual a 50 ug/m?’, en lugar del nimero de
superaciones, que estd muy influenciado por la cobertura de los datos". En lo que se refiere a este informe solo
se han reflejado datos evaluados por este procedimiento para las superaciones del valor limite diario en PM, |
en Andalucia, Catalufa, Pais Valenciano y Extremadura, en las que en general se ha optado por utilizar este
procedimiento.
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Principales contaminantes

y sus efectos sobre la salud

La contaminacion atmosférica incide en la aparicion y agravamiento de enfermedades de
tipo respiratorio, asi como otras asociadas, como las vasculares y los canceres. Segun los tltimos
datos de la Organizacion Mundial de Salud (OMS)'?, la contaminacién ambiental causé 3 millones
de muertes sélo en el afio 2012. La Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) calcula que
por esta causa fallecieron en 2014 en Europa hasta medio millén de personas'. En el mismo
ano, en el Estado espafol se produjeron hasta 30.000 muertes prematuras relacionadas con la
contaminacion atmosférica™.

Sirva como referencia de la magnitud del problema el hecho de que en el Estado espafiol los
accidentes de trafico durante 2016 causaron 1.810 muertes, segun la Direccion General de Trafico.
Es decir, en el Estado espafiol a causa de la contaminacion del aire fallecen de forma prematura
quince veces mas personas que por accidentes de tréafico, si bien es cierto que la muerte prematura
debida a la contaminacidn se traduce normalmente en un acortamiento de la vida de meses o
afos, algo muy diferente de la muerte violenta y traumdtica que causan los accidentes de trafico.

Existe un gran numero de contaminantes atmosféricos con distintas repercusiones en la
atmosfera: dioxido de carbono (CO,), mondxido de carbono (CO), dioxido de azufre (SO,), oxidos
de nitrégeno (NO y NO,), ozono (0,), amoniaco (NH,), acido sulfhidrico (H,S), material particula-
do atmosférico o “particulas sélidas en suspensiéon” (incluyendo metales pesados, compuestos
inorganicos secundarios y una gran cantidad de compuestos organicos) y un elevado niimero
de compuestos organicos voldtiles (COV)™.

Entre aquellos contaminantes mas problematicos para nuestra salud en el Estado espaiiol
destacan las particulas en suspensién (PM10 y PMZS), el dioxido de nitrogeno (NO,), el ozono
troposférico (O,), el didxido de azufre (SO,) y el benzo(a)pireno (BaP).

Particulas en suspension (PM,, y PM, )

El término “particulas en suspensiéon” abarca un amplio espectro de sustancias organicas o
inorgdnicas, dispersas en el aire, procedentes de fuentes naturales (como el polvo procedente
del Sahara) y artificiales. La combustién de carburantes fosiles generada por el trafico, en espe-
cial los vehiculos diésel (una de las principales fuentes de contaminacién por particulas en las
ciudades), puede producir diversos tipos de particulas: particulas grandes, por la liberacion de
materiales mal quemados (cenizas volatiles), particulas finas, formadas por la condensacién de
materiales vaporizados durante la combustion, y particulas secundarias, mediante reacciones

12 OMS, 2016. Ambient Air Pollution: a Global Assessment of Exposure and Disease Burden. Geneva. Disponible en: http://
who.int/phe/publications/air-pollution-global-assessment/en/

13 428.000 muertes prematuras por exposicion a las particulas PM, , 78.000 atribuidas al dioxido de nitrégeno y
14.400 causadas por el ozono, segun el tltimo informe de la AEMA, 2017: Obra citada, pags. 57-58. El célculo
excluye Rusia y las restantes exrepublicas soviéticas, salvo Estonia, Letonia y Lituania.

14 23.180 por particulas PM, ., 6.740 por di6xido de nitrogeno y 1.600 por ozono. Las cifras de muertes prematuras

atribuidas a cada uno de los contaminantes no son necesariamente acumulables, por lo que la estimacion se
establece en una horquilla de entre 23.000 y 30.000 fallecimientos, en el afio citado.

15 Querol, X., Viana, M., Moreno, T., Alastuey, A. (Eds.), 2012.“Bases cientifico-técnicas para un Plan Nacional de Mejora
de la Calidad del Aire!” CSIC. Disponible en http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/
atmosfera-y-calidad-del-aire/CALIDAD%20AIRE%20(alta)_tcm30-187886.pdf
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atmosféricas de contaminantes desprendidos como gases. Hay particulas mas nocivas que otras
por su toxicidad, dependiendo de cudl sea su composicion.

Asimismo, su tamafo hace que sean muy ligeras y por ello, generalmente, permanecen por
mas tiempo en el aire. Su estado en suspension no sélo prolonga sus efectos, sino que también
facilita que estas particulas sean transportadas por el viento a grandes distancias; de esta forma
ademas de las particulas generadas a nivel local o en nuestro entorno, como causantes de la
exposicion habria que afadir también las particulas llegadas de otras regiones vecinas.

En relacion con sus efectos sobre la salud se suelen distinguir: las PM,  (particulas “toracicas”
menores de 10 pm que pueden penetrar hasta las vias respiratorias bajas), las PM, , (particulas
“respirables” menores de 2,5 um, que pueden penetrar hasta las zonas de intercambio de gases
del pulmén), y las particulas ultrafinas (menores de 100 nm, que pueden llegar al torrente circu-
latorio). La evidencia cientifica esta revelando que las particulas PM, ; tienen efectos mas severos
sobre la salud que las particulas mas grandes, PM, .

Hoy dia, cientificos de todo el mundo consideran las particulas en suspensién un grave pro-
blema para la salud de los ciudadanos. En el caso de las PM, , su tamafio hace que sean 100%
respirables, penetrando en el aparato respiratorio y depositdndose en los alvéolos pulmonares.

Las particulas PM, ,, por tanto, se pueden acumular en el sistema respiratorio con repercusion
negativa sobre la salud, aumentando las afecciones respiratorias y la disminucién de la funcién
pulmonar. Los grupos mds sensibles (nifios, ancianos y personas con padecimientos respiratorios
y cardiacos) corren mas riesgo de sufrir tales efectos negativos de este contaminante.

En los nifios, esta mayor vulnerabilidad se explica debido a varios factores: su mayor frecuen-
cia respiratoria, mayor exposicion mediante ejercicio y actividades enérgicas en el exterior, asi
como la inmadurez de sus pulmones. Diversos estudios muestran que los nifios con sintomas
asmaticos son mas susceptibles incluso a la contaminacion atmosférica que los nifios sanos. En
adultos, la exposicion a particulas en suspensidn parece estar asociada a una mayor mortalidad
y morbilidad respiratoria, y a enfermedades de tipo obstructivo como el EPOC (Enfermedad
Pulmonar Obstructiva Crénica)'®.

Un articulo de Cristina Linares y Julio Diaz' sefiala los efectos mas negativos: “los dltimos
trabajos cientificos sugieren que este tipo de contaminacion, y particularmente las particulas
procedentes del trafico urbano, estd asociado con incrementos en la morbi-mortalidad de la
poblacion expuesta y al creciente desarrollo del asma y alergias entre la poblacién infantil”. En
el mismo articulo se hace un estudio de la correlacion entre ingresos hospitalarios y niveles de
PM, ; llegando a la conclusion de que “a mayor exposicion o concentracion de particulas mayor
es el nimero de ingresos”.

La presencia de particulas de PM, , en los alveolos pulmonares provoca un proceso inflama-
torio local (la composicién de estas particulas pueden ser mas o menos téxica, recordemos que
incluso pueden estar compuestas de metales pesados). Este proceso inflamatorio, junto al incre-
mento del estrés oxidativo, desencadena la activacién de mediadores inflamatorios que pasan
al torrente sanguineo y otros factores pro-trombéticos y plaquetarios'. Por ello la exposicion a
estas sustancias ha sido y continta siendo ampliamente estudiada por la comunidad cientifica

16 Kim HJ, Choi MG, Park MK, Seo YR., 2017 “Predictive and Prognostic Biomarkers of Respiratory Diseases due to
Particulate Matter Exposure.” Journal of Cancer Prevention. 22 (2017): 6-15. Disponible en www.jcpjournal.org/journal/
view.html?volume=22&number=18&spage=6.

17 Cristina Linares y Julio Diaz, 2008:";Qué son las PM, ; y como afectan a nuestra salud?”. Ecologista, n° 58. Disponible en
www.ecologistasenaccion.org/article17842.html.

18 Regina Riickerl, Alexandra Schneider, Susanne Breitner, Josef Cyrys, and Annette Peters. 2011: “Health effects of
particulate air pollution: A review of epidemiological evidence”. Inhalation Toxicology 23, Iss. 10, 555-626. Disponible
en: http://www.tandfonline.com/doi/full/10.3109/08958378.2011.593587.
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como factor de riesgo para enfermedades cerebrovasculares y cardiovasculares, como ictus/
trombosis cerebral o enfermedad isquémica cardiaca™.

Varios estudios recientes, realizados en Madrid, concluyen que factores como la polucién
(especialmente PM, . y O,) tuvieron impacto a corto plazo como a lo largo de diferentes trimestres
de la gestacion en el total de nacimientos prematuros en la ciudad, y un mayor riesgo de nacer
con bajo, muy bajo y extremadamente bajo peso® ?'.

Los dltimos datos publicados por la OMS sobre mortalidad debida a PM, ; en Espafia son los
siguientes, para 2012: 125 muertes por EPOC (hombres/mujeres 99:26); 3.134 muertes por en-
fermedad isquémica cardiaca (hombres/mujeres 1.885:1.249); 1765 muertes por ictus (hombres/
mujeres 785:980).

El ultimo trabajo de Julio Diaz y colaboradoras?? evalda la mortalidad a corto plazo atribui-
ble a la exposicion a las particulas en suspension PM. | (en las diferentes provincias del Estado
espanol) y PMZI5 (para las provincias de Madrid, Santa Cruz de Tenerife y Las Palmas de Gran
Canaria) entre los anos 2000 a 2009. Segun este estudio las muertes totales en Espafia por causa
natural, respiratoria y circulatoria, atribuibles por exposicion a estas particulas, asumiendo los
limites recomendados por la OMS (valor umbral para PM, = 50 ug/m*y para PM, ;= 25 ug/m?),
habrian alcanzado 229 muertes anuales (2.292 muertes en los 10 afios), mientras que obviando
el concepto de umbral limite, se calcularian en 2.683 (26.830 muertes en los 10 afios) Este es-
tudio hace uso de datos procedentes de mediciones y de valores de exposicion y funciones de
dosis-respuesta obtenidas en y para nuestro pais, en vez de usar otros modelos que si pueden
servir en los paises donde se calcularon pero que tienen condiciones diferentes a las propias de
nuestra region; con lo cual este estudio espafiol aporta informacién de la exposicion mas real en
los individuos expuestos al aire en nuestro pais que otros anteriores trabajos.

Son muchos los estudios y autores® que sefialan las consecuencias negativas en la salud de-
rivadas de la exposicién a la contaminacién atmosférica. Incluso estando los valores observados
dentro de las regulaciones legales establecidas, cuestionan la existencia de un claro valor limite
a partir del cual no existen efectos nocivos para la salud.

Enfermedades neuroldgicas como el Parkinson o la enfermedad de Alzheimer también pare-
cen estan agravadas por la contaminacién ambiental. En Espafia ya hay estudios que muestran
los resultados de comparar los niveles de PM, . en Madrid y el aumento del nimero de ingresos
hospitalarios debido a empeoramiento en la enfermedad de Alzheimer®.

En el Estado espafiol, se estima que los niveles diarios?® por encima de 50 pug/m? son res-
ponsables de entorno a 1,4 muertes anuales por cada 100.000 habitantes debido a sus efectos
a corto plazo, y de 2,8 muertes prematuras anuales por cada 100.000 habitantes en un periodo

19 OMS, 2016: Obra citada. Disponible en http://who.int/phe/publications/air-pollution-global-assessment/en/

20 Virginia Arroyo, Julio Diaz, Cristina Ortiz, Rocio Carmona, Marc Saez, Cristina Linares, 2016.“Short term effect of air
pollution, noise and heat waves on preterm births in Madrid (Spain)”. Environmental Research, 145: 162-168. Resumen
disponible en: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935115301626.

21 Julio Diaz, Virginia Arroyo, Cristina Ortiz, Rocio Carmona, Cristina Linares, 2016 “ Effect of Enviromental Factors on
low weight im non-Prematures Births : a time Series Analysis, PLOS ONE 11. Disponible en: http://journals.plos.org/
plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0164741.

22 Cristina Ortiz, Cristina Linares, Rocio Carmona, Julio Diaz, 2017: “Evaluation of short-term mortality attributable to
particulate matter pollution in Spain”. Environmental Pollution, 224: 541-551. Resumen disponible en: http://www.
sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749116325611.

23 Elena Boldo, Xavier Querol, 2014 “Nuevas politicas europeas de control de la calidad del aire: jun paso adelante para
la mejora de la salud publica?”. Gaceta Sanitaria, 28: 263-266. Disponible en: http://gacetasanitaria.org/es/nuevas-
politicas-europeas-control-calidad/articulo/S021391111400096X/.

24 Culqui DR, Linares C, Ortiz C, Carmona R, Diaz J., 2017 “Association between environmental factors and emergency
hospital admissions due to Alzheimer's disease in Madrid". Science of the Total Environment, 592: 451-457. Resumen
disponible en: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969717306010.

25 Ver el apartado “Valores limite establecidos en la normativa y valores recomendados por la OMS”.
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de hasta 40 dias tras la exposicion. A largo plazo, el nimero de muertes prematuras atribuibles a
la contaminacién media anual de PM,  por encima de 20 pug/m?’es de 68 fallecimientos por cada
100.000 habitantes. Del mismo modo, aumentos de 10 ug/m3de los niveles diarios suponen un
incremento del 0,6% del riesgo de muerte, algo que se incrementa en ciudades con altos niveles
de NO,*.

En lo referente a las particulas PM,  se estima que cada aumento de 10 pg/m’ incrementa un
4% del riesgo de morir por cualquier causa, un 6% el fallecimiento por enfermedades del aparato
circulatorio y un 8% el riesgo de morir por cancer de pulmén?.

En el estudio APHEIS-3 (Air Pollution and Health: a European Information System) se ha estima-
do que silos demas riesgos permanecieran constantes y la media anual de PM, . fuera reducida a
15 pg/m3 (un 40% menos que el valor limite actual), la esperanza de vida se veria incrementada en
un rango de entre dos y trece meses en las personas mayores de 30 afos, debido a la reduccién
del riesgo de morir por todas las causas.

Otro estudio ha evaluado el impacto sobre la salud que se derivaria de la reduccion de los
niveles de particulas PMZ,S28 en Espana. En dicho estudio se considerd la reduccién de contamina-
Cion que cabria esperar en el caso de que se implementaran todo un conjunto de planes, estra-
tegias y programas oficiales ya aprobados. Se concluyé que de lograrse una modesta reducciéon
media anual de 0,7 ug/m’ en los niveles de particulas PM, , se podrian prevenir en torno a 1.720
muertes prematuras anuales (6 por cada 100.000 habitantes) en el grupo de edad de mayores de
30 afos, poniendo de relieve la urgencia de la puesta en practica real de medidas eficaces para
la reduccion de la contaminacion por particulas PM, .

Para finalizar, comentar el Ultimo trabajo presentado por la GBD (The Global Burden Of Disease),
un gran proyecto que analiza informacién sobre la carga de enfermedad global en 198 paises,
desde 1990 hasta 2015, en la actualidad®. Concluye que en 2015 el PM , , fue el quinto factor
de riesgo de mortalidad, causando 4,2 millones de muertes y 103,1 millones de afios ajustados
por discapacidad (AVAD)*°, representando el 7,6% del total de muertes y el 4,2% de los AVAD,
en el afo citado.

Sin embargo, a pesar de su demostrado impacto sobre la salud y de la obligacién que marca
la normativa para mediry evaluar las PM, . (con objetivos concretos para cumplir en 2010, 2015
y 2020), no se realizan mediciones de forma exhaustiva en las CC.AA. La mayoria tan sélo tienen
unos pocos puntos muestreo, claramente insuficientes para ser representativos de las zonas y
aglomeraciones en las que se sitian y de la poblacién que se ve afectada por este contaminante.

26 Los datos aparecen recogidos en: Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia, 2007: Calidad del aire en las
ciudades, clave de sostenibilidad urbana, citando como fuente: Medina S, Boldo E, Krzyzanowski M, Niciu EM,
Mucke HG, Zorrilla B, Cambra K, Saklad M, Frank F, Atkinson R, Le Tertre A. and the contributing members of the
APHEIS group. APHEIS Health Impact Assessment of Air Pollution and Communication Strategy. Third year report,
2002-2003. Institut de Veille Sanitaire, Saint-Maurice, Juin 2005; 199 pages.

27 Pope,C.All, Burnett,R.T, Thun,M.J,, CalleE.E., Krewski,D., Ito,K., and Thurston,G.D., 2002 “Lung cancer,
cardiopulmonary mortality, and long term exposure to fine particulate air pollution”. JAMA 287: 1132-1141.

28 Elena Boldo, Cristina Linares C, Julio Lumbreras y cols., 2011.“Health impact assessment of a reduction in ambient
PM, , levels in Spain”. Environment International, 37: 342-348. Resumen disponible en: http://www.sciencedirect.com/
science/article/pii/S0160412010002035. Véase también Elena Boldo, Cristina Linares, Nuria Aragonés y cols., 2014.
“Air quality modeling and mortality impact of fine particles reduction policies in Spain”. Environmental Research. 128:
15-26. Resumen disponible en: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935113001850.

29 Aaron J Cohen et al, 2017.“Estimates and 25-year trends of the global burden of disease attributable to
ambient air pollution: an analysis of data from the Global Burden of Diseases Study 2015". The Lancet, 389:
1907-1918. Disponible en: www.thelancet.com/journals/lancet/article/PlIS0140-6736(17)30505-6/fulltext.

30 Un AVAD (Ao de Vida Ajustado por Discapacidad, o DALY acrénimo en inglés) se puede entender como un afio
perdido de vida sana. Se usa como una medida entre el intervalo del estado de salud actual y la situacién ideal
de salud, donde la poblacién entera vive hasta una edad avanzada libre de enfermedad y discapacidad.
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Tratamiento de los datos de PM__

A diferencia de otros contaminantes, en los que los datos recogidos por la estacion de me-
dicion se corresponden directamente con los valores finales, los datos de PM, requieren de un
doble tratamiento posterior. Su correcta aplicacion es fundamental para evitar distorsiones de
la realidad. Estos tratamientos son:

1°. Descuento de las “intrusiones saharianas”: La intrusion periddica de particulas en
suspension procedente del desierto del Sahara incrementa la presencia de las particulas en
nuestro ambiente. A pesar de suimpacto en la salud de las personas, debido a su origen natural
y eventualidad las CC.AA. pueden excluir estas aportaciones sobre los valores finales.

Para eliminar las aportaciones debidas a estas intrusiones, durante mucho tiempo se descon-
taron directamente los dias enteros en los que se registraban intrusiones saharianas, dandose en
determinados casos la paradoja de que en algunas estaciones el computo final de superaciones
diarias salia negativo.

Con el objetivo de evitar la imprecision y la falta de rigor cientifico de este método, hace afios
se elabord un protocolo entre las CC.AA. y el actual Ministerio para la Transicién Ecoldgica. Segun
este acuerdo, el Ministerio elabora un informe anual con las aportaciones de PM,  recogidas por
la red de medicién de fondo (EMEP/VAG/CAMP)*', que se envia a cada Comunidad para que reste
las aportaciones exactas en los dias que hubo intrusiones en su territorio.

2°. Factores de correccion. Para el analisis de las muestras de PM, , y PM, , la legislacion mar-
ca como método de referencia la técnica gravimétrica. No obstante, la mayoria de las estaciones
de medicién emplean la técnica de absorcion de radiacion beta, lo que exige la aplicaciéon de un
factor de correccién para ajustar los resultados al método de referencia. Este factor de correcciéon
se obtiene a través de sendas campanas de muestreo in situ (una en invierno y otra en verano),
conjuntas entre el medidor beta y un medidor gravimétrico. La aplicacién de un factor de correc-
cion u otro modifica ostensiblemente los datos recogidos, y de aplicarse incorrectamente (como
ocurre en ocasiones) puede distorsionar considerablemente la realidad.

Dioxido de nitrogeno (NO,)

EINO, presente en el aire de las ciudades proviene en su mayor parte de la oxidacion del mo-
noxido de nitrégeno, NO, cuya fuente principal son las emisiones provocadas por los automaviles,
sobre todo los diésel. EI NO, constituye pues un buen indicador de la contaminacion debida al
trafico rodado. Por otro lado, el NO, interviene en diversas reacciones quimicas que tienen lugar
en la atmdsfera, dando lugar tanto a la produccién de ozono troposférico como de particulas en
suspension secundarias menores de 2,5 micras (PM, ), las mas dafinas para la salud. De modo
que a la hora de considerar los efectos del NO, sobre la salud se deben tener en cuenta no sé6lo
los efectos directos que provoca, sino también su condicién de marcador de la contaminacién
debida al trafico y su condicion de precursor de otros contaminantes.

Los 6xidos de nitrégeno son en general muy reactivos y al inhalarse afectan al tracto respira-
torio. EI NO, afecta a los tramos mas profundos de los pulmones, inhibiendo algunas funciones
de los mismos, como la respuesta inmunolégica, produciendo una merma de la resistencia a
las infecciones. Los nifios y asmaticos son los mds afectados por exposicidon a concentraciones
agudas de NO,. Asimismo, la exposicion cronica a bajas concentraciones de NO, se ha asociado
con un incremento en las enfermedades respiratorias crénicas, el envejecimiento prematuro del
pulmény con la disminucion de su capacidad funcional.

31 Estared de medicién es gestionada directamente por el actual Ministerio para la Transicion Ecoldgica con el
objetivo de medir contaminantes en areas alejadas de zonas urbanas.
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Recientemente, un estudio que analiza otros 23 estudios de diferentes paises de Europa y
Este del Pacifico, concluye que hay asociacion entre la exposicion a NO,, la mortalidad diaria y el
numero de ingresos hospitalarios, por causas respiratorias y cardiovasculares, independientemen-
te de la exposicién diaria a PM. La accion conjunta entre NO, y PM podria llevar a confundir que
el efecto en mortalidad o el nimero de ingresos hospitalarios se debiera a uno solo de ellos. Se
demuestra asi que el efecto individual del NO, por si mismo contribuye a un aumento del riesgo
de ingresos por patologia respiratoria o cardiovascular, asi como la mortalidad a corto plazo®.

En Espaia, estudios como el Proyecto EMECAM (Estudio Multicéntrico Espafiol sobre la rela-
cion entre la Contaminacién Atmosférica y la Mortalidad) ya demostraron los resultados de esta
asociacion hace mas de una década, para diversas provincias en Espafa.

Un reciente trabajo del equipo Julio Diaz y Cristina Linares® evalta la mortalidad a corto
plazo atribuible a la exposicion al NO, en las capitales de provincia del Estado espafiol entre
los afos 2000 a 2009, con la misma metodologia ya expuesta en el trabajo del mismo equipo
del Instituto de Salud Carlos Ill sobre particulas. Segun el nuevo estudio, las muertes totales en
Espana por causa natural, respiratoria y circulatoria, atribuibles por exposicion al NO, habrian
alcanzado 6.085 anuales (60.852 muertes en los 10 aios), en el periodo considerado. La mitad de
dichos fallecimientos se habrian producido en un rango de exposicion de entre 20 y 40 pg/m?,
por debajo del valor limite legal y la recomendacién anual de la OMS.

Ozono troposférico (0,)

El ozono es un potente agente oxidante que se forma mediante una compleja serie de re-
acciones fotoquimicas en las que participan la radiacion solar, el diéxido de nitrogeno (NO,),
el oxigeno y compuestos orgénicos volatiles (COV). Por lo tanto se trata de un contaminante
secundario que se forma a partir de contaminantes precursores cuando se dan las condiciones
meteoroldgicas adecuadas. Los episodios mds agudos de ozono tienen lugar en las tardes de
verano. Esta molécula, altamente reactiva, tiende a descomponerse en las zonas en las que existe
una alta concentracién de monoéxido de nitrégeno (NO). Esto explica por qué su presencia en el
centro de las grandes ciudades suele ser mds baja que en los cinturones metropolitanos y en las
areas rurales circundantes. Por otro lado, el ozono se ve con frecuencia implicado en fenémenos
de transporte atmosférico a grandes distancias, por lo que también origina problemas de con-
taminacion transfronteriza.

Los efectos adversos sobre la salud tienen que ver con su potente caracter oxidante. A ele-
vadas concentraciones, en el corto plazo, causa irritacion en los ojos, superficies mucosas y vias
respiratorias superiores, y reduce la funcién pulmonar. En concentraciones mas bajas pero sos-
tenidas en el tiempo, afecta al desarrollo pulmonar, aumenta la incidencia y gravedad del asma,
provoca alteraciones cognitivas similares al alzhéimer e incrementa la mortalidad de personas con
enfermedades respiratorias y cardiovasculares crénicas, por enfermedad pulmonar obstructiva
crénica (EPOC), diabetes e infarto.

La respuesta a la exposicion al ozono puede variar mucho entre individuos por razones ge-
néticas, edad (afecta mas a las personas mayores, cuyos mecanismos reparativos antioxidantes
son menos activos), y por la presencia de afecciones respiratorias como alergias y asma, cuyos
sintomas son exacerbados por el ozono.

32 1 CMills, RW Atkinson, H R Anderson, R L Maynard, D P Strachan, 2016 “Distinguishing the associations between daily
mortality and hospital admissions and nitrogen dioxide from those of particulate matter: a systematic review and
meta-analysis.” BMJ Open; 6(7). Disponible en: http://bmjopen.bmj.com/content/6/7/e010751

33 (Cristina Linares, Isabel Falcén, Cristina Ortiz, Julio Diaz, 2018: “An approach estimating the short-term effect
of NO, on daily mortality in Spanish cities”. Environmental International, 116: 18-28. Resumen disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412018301326
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Un importante factor que condiciona los efectos de la exposicién al ozono sobre los pulmo-
nes es la tasa de ventilacion. Al aumentar el ritmo de la respiracién aumenta el ozono que entra
en los pulmones, por lo que sus efectos nocivos se incrementan con el ejercicio fisico, y son por
esta razon también mayores en los nifos, que inhalan mucho mas volumen de aire en relacién
a su peso corporal. Diversos estudios relacionan el ozono con inflamaciones de pulmén, sinto-
mas respiratorios, e incrementos en la medicacién, morbilidad y mortalidad®, asi como con los
nacimientos prematuros®,

Las evidencias cientificas sobre los efectos sanitarios a largo plazo del ozono llevaron a la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) a rebajar en 2005 su guia de calidad del aire para este
contaminante, de 120 microgramos por metro ctbico (ug/m?3) a 100 pg/m? como maximo pro-
medio de ocho horas en un dia. Segun esta fuente®, los estudios de series cronoldgicas indican
un aumento de la mortalidad diaria del orden del 0,3-0,5% por cada incremento de 10 ug/m?3en
las concentraciones de ozono durante ocho horas por encima de un nivel de referencia estimado
de 70 ug/md.

Con posterioridad a esta decision, en su evaluacién de pruebas cientificas sobre el impacto
sanitario de la contaminacion atmosférica®, realizada para la Comision Europea, la OMS concluye
que en relacion con los efectos a largo plazo, hasta el momento no se ha podido determinar la
existencia de un umbral de concentracién por debajo del cual no se produzca impacto sobre la
salud.

Respecto a los efectos sanitarios del ozono a corto plazo, las recomendaciones de la OMS
llevaron a la Unién Europea a establecer en 1992 sendos umbrales de informacién y alerta, fijados
entonces respectivamente en 180y 360 pug/m? como méximo promedio de una hora, rebajando
una década después el umbral de alerta hasta 240 pg/m?.

Por efecto de la ola de calor de la primera quincena de agosto de 2003, se estudi6 en Francia el
efecto sobre la mortalidad de las especialmente elevadas concentraciones de ozono alcanzadas
en dicho periodo, considerando una muestra de nueve ciudades con 11,3 millones de habitantes
(el 18,8% de la poblacién francesa). El resultado fue la atribucién de 380 fallecimientos prematu-
ros al ozono troposférico, la décima parte del exceso de muertes calculado para la combinacién
calor - ozono, en dicha ola de calor®.

Por ello, en situaciones de elevada contaminacion por ozono, se recomienda no desarrollar
ningun tipo de ejercicio o esfuerzo fisico desacostumbrado al aire libre, en las horas centrales
del dia y a la caida de la tarde, cuando los niveles de ozono son mas elevados. Esta indicacién
es especialmente importante para los grupos mas sensibles a esta contaminacion, tales como
nifos y nifas, personas mayores o con enfermedades respiratorias o cardiovasculares cronicas y
mujeres gestantes, asi como para las y los deportistas aficionados y de competicion.

Segun los ultimos datos publicados por el GBD (2017) la exposicién al ozono ocasioné 254.000
muertes en el mundo y una pérdida de 4,1 millones de AVAD por EPOC, en el afio 2015%.

34 Pedro Belmonte y Eduardo Gutiérrez (2013): "Ozono troposférico" Revista Ecologista n° 79. Disponible en:
www.ecologistasenaccion.org/article27108.html.

35 Linares Cy cols. (2016). “Short term effect of air pollution, noise and heat waves on preterm births in Madrid
(Spain)”. Environmental Research. 145: 162-168.

36 OMS, 2005: Obra citada, pag. 16. Véase también: OMS, 2008: Health risks of ozone from long-range transboundary air
pollution. Disponible en: http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0005/78647/E91843.pdf.

37 OMS, 2013: Review of evidence on health aspects of air pollution — REVIHAAP project: final technical report. Disponible
en: http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0004/193108/REVIHAAP-Final-technical-report-final-version.
pdf?ua=1.

38 Institut de Veille Sanitaire, 2014: Vague de chaleur de I'été 2003: relations entre températures, pollution atmosphérique
et mortalité dans neufvilles frangaises. Rapport d'étude. Disponible en: http://invs.santepubliquefrance.fr//
publications/2004/psas9_070904/rapport.pdf.

39 Cohen, Aaron J. et al. Obra citada.
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Finalmente, un trabajo muy reciente del equipo de Julio Diaz y Cristina Linares* evalda la
mortalidad a corto plazo atribuible a la exposicién al ozono en las capitales de provincia del
Estado espaiiol entre los afios 2000 a 2009, con la misma metodologia ya expuesta en el trabajo
del mismo equipo del Instituto de Salud Carlos Ill sobre particulas. Segun el nuevo estudio, las
muertes totales en Espafia por causa natural, respiratoria y circulatoria, atribuibles por exposi-
cion al ozono habrian alcanzado 499 anuales (4.990 muertes en los 10 afos), Unicamente en la
veintena de ciudades para las que se encontré una asociacion estadisticamente significativa
Las muertes atribuidas por los tres estudios publicados por este equipo del Departamento de
Epidemiologia y Bioestadistica de la Escuela Nacional de Salud Publica serian acumulativas, pues
discriminan las causadas por particulas, NO, y ozono.

Diéxido de azufre (SO,)

Este contaminante ocup6 un lugar central en los afnos 80, pero su incidencia ha disminuido
en los ultimos afnos debido principalmente a la sustitucion de los combustibles mas contami-
nantes en las calderas de calefaccion. El progresivo abandono del carbén y la prohibicion del
uso del fueléleo, asi como la limitacién del contenido de azufre permitido en las calefacciones
han reducido su presencia en la atmdsfera de la mayoria las ciudades en general, aunque atin
constituye un contaminante importante en determinados puntos de la geografia, especialmente
en los aledanos de las centrales térmicas de carbén.

La exposicion cronica al SO, y a particulas de sulfatos se ha correlacionado con un mayor
numero de muertes prematuras asociadas a enfermedades pulmonares y cardiovasculares. El
efecto irritativo continuado puede causar una disminucién de las funciones respiratorias y el
desarrollo de enfermedades como la bronquitis.

Actualmente, los principales focos de emisién de este contaminante son determinadas in-
dustrias, las centrales termoeléctricas de carbon y fuel y las refinerias de petréleo, ubicadas todas
ellas por lo general (aunque no siempre) en lugares alejados de dreas densamente pobladas,
ademas del trafico maritimo.

Benzo (a) pireno (BaP)

El BaP es un hidrocarburo aromatico policiclico (HAP) que se encuentra en particulas finas
procedentes de una combustién incompleta. Una fuente principal de BaP en Europa es la calefac-
cién doméstica, y en particular la quema de biomasa, la incineracion de residuos, la produccién
de coque y acero y el transporte, asi como la combustion al aire libre.

El BaP esté clasificado en el Grupo 1 como cancerigeno seguro por la IARC, por lo que no existe
una concentracién maxima de seguridad por debajo de la cual no se produzcan efectos adversos
para la salud. El BaP es también un promutageno, lo que significa que necesita ser metabolizado
antes de que pueda inducir la mutacion celular.

Segun la AEMA, el BaP es el Ginico contaminante regulado que ha aumentado su presencia en
el aire ambiente europeo en la Gltima década, a pesar de la escasez de mediciones de que sigue
siendo objeto. El aumento de sus emisiones es por lo tanto un motivo de preocupacion, ya que
estd agravando la exposicion de la poblacion.

40 Julio Diaz, Cristina Ortiz, Isabel Falcén, Coral Salvador, Cristina Linares, 2018: “Short-term effect of tropospheric
ozone on daily mortality in Spain”. Atmospheric Environment, 187: 107-116. Resumen disponible en:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231018303698
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Contaminacion y cancer

A finales de 2013, la Agencia Internacional para la Investigacion sobre el Cancer (IARC),
organismo de la OMS encargado de revisar qué sustancias ocasionan esta enfermedad, cla-
sificé la contaminaciéon ambiental como cancerigeno en el Grupo 1, donde se encuadran las
sustancias sobre las que hay suficiente evidencia cientifica de que producen cancer en el ser
humano *'.

Numerosa documentacion cientifica avala la existencia de una asociacién positiva entre
contaminacion del aire y cancer de pulmén, cancer de vejiga y canceres hematol6gicos, como
linfoma y leucemia.

En Espaia, el estudio de Lépez-Abente y otros (2014)* detecta una pauta espacial en la dis-
tribucion de la mortalidad por cancer de pulmén, centrada en los municipios mas urbanos, sobre
todo en el periodo 2004-2008. Este exceso de riesgo se concentra en las areas metropolitanas,
donde la prevalencia de fumadores es mas alta que en las areas rurales, pero también es mayor
la contaminacion del aire.

Otros estudios del mismo equipo de investigadores del Instituto de Salud Carlos I1I** han
encontrado como significativo un mayor riesgo de determinados tumores en la proximidad
de establecimientos industriales como fabricas de cemento o incineradoras de residuos, por la
emision de metales pesados y compuestos organicos persistentes (COP).

Contaminacion, alergias y calidad de vida

El incremento de las alergias se esta convirtiendo en un grave problema para la calidad
de vida de todas las personas. Esta situacion aparece recogida de forma genérica en gran
numero de publicaciones cientificas. Gonzalez Medel y Fernandez Lépez de Ahumada asi
lo indican en un articulo*. A la hora de repasar los “efectos especificos sobre la salud” de
la contaminacion atmosférica recuerdan que “es cada vez mas evidente la relacién entre
contaminacion y aparicion de alteraciones en el sistema inmunolégico y las modernas epi-
demias de eccemas de contacto, alergias cutaneas u oculares, asma ambiental o patologias
mas agresivas como enfermedades autoinmunes o el espectacular aumento en el nimero
de linfomas”.

El diagnéstico de Marc Daéron, Director del Area de Inmunologia del Instituto Pasteur, es claro
y contundente: “Lo que si esta claro es que las particulas de diésel favorecen que los alérgenos
entren en nuestro cuerpo”. La creciente utilizacion del diésel como combustible en el parque

41 International Agency for Research on Cancer (WHO) (2013): IARC: Outdoor air pollution a leading environmental cause
of cancer deaths. Press release n° 221, 17 October 2013. Disponible en:
www.iarc.fr/en/media-centre/iarcnews/pdf/pr221_E.pdf.

42 Loépez-Abente, G., Aragonés, N., Pérez-Gémez, B., Pollan, M., Garcia-Pérez, J., Ramis, R. y Fernandez-Navarro, P::
“Time trends in municipal distribution patterns of cancer mortality in Spain”. BMC Cancer, vol. 14 (2014). Disponible
en: www.biomedcentral.com/1471-2407/14/535. Una resefia en espafol se puede encontrar en http://elpais.com/
elpais/2014/09/30/ciencia/1412091987_955227.html.

43 Garcia-Pérez, J., Lopez-Abente, G., Castell6, A., Gonzélez-Sanchez, M. y Fernandez-Navarro, P: “Cancer mortality
in towns in the vicinity of installations for the production of cement, lime, plaster, and magnesium oxide’,
Chemosphere 128 (2015) 103-110, www.navarra.es/NR/rdonlyres/3B6D173E-8FFF-49B8-8C34-9386F4F80168/308426/
chemosphere2015cementeras.pdf. Garcia-Pérez, J., Fernandez-Navarro, P, Castello, A., Lopez-Cima, M.F,, Ramis, R.,
Boldo, E., Lopez-Abente, G.: “Cancer mortality in towns in the vicinity of incinerators and installations for the recovery
or disposal of hazardous waste’, Environment International 51 (2013), 31-44 www.nodo50.org/ecologistas.valladolid/
spip.php?article1033. Traduccion al castellano del ultimo articulo disponible en: www.nodo50.org/ecologistas.
valladolid/spip.php?article1032.

44 Javier Gonzélez Medel y Mario Fernandez Lépez de Ahumada. “Contaminacion atmosférica y salud’, Ecologista n°® 57.
Disponible en www.ecologistasenaccion.org/article17860.html.

28 —



(nforme

automovilistico de nuestro Estado contribuye al aumento e intensidad de las alergias que afectan
ya a la cuarta parte de la poblacién espafola.
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Efectos de la, contaminacion

sobre la vegetacion

La contaminacion afecta a todos los seres vivos y, por tanto, también las plantas (que son la
base de los ecosistemas terrestres) sufren alteraciones importantes a causa de una amplia varie-
dad de contaminantes que se han dispersado por el medio. Desde los metales pesados, emitidos
por las centrales térmicas y otras actividades industriales, hasta los compuestos organicos persis-
tentes (COP), liberados al medio por accién de los seres humanos, son muchos los contaminantes
que provocan modificaciones en la fisiologia vegetal y que, por su enorme variedad y desigual
distribucién geogréfica, son de muy dificil evaluacién. En este informe solo se hace referencia a
los dafos que con caracter mas global afectan a la vegetacion en el Estado espafiol, ocasionados
por accion del ozono troposférico y de otros contaminantes (6xidos de nitrégeno y de azufre
principalmente) y que provocan acidificacion y un aporte excesivo de nutrientes o eutrofizacion
en los ecosistemas espafioles, con el consiguiente efecto perjudicial para la agricultura.

Ozono troposférico (0,)

El ozono interfiere con los procesos fotosintéticos y metabolicos de la planta y en lineas ge-
nerales, al bajar la capacidad fotosintética, disminuye el crecimiento vegetal y la productividad
de la planta en forma de semillas, frutos o tubérculos, que contendran ademds menor cantidad
de nutrientes (azucares, grasas, etc.). Asimismo, el ozono aumenta los procesos de senescencia
(envejecimiento) en las hojas y provoca cambios en los procesos y tiempos de germinacién de
las semillas o de floracion y fructificacién. Ademas, al igual que en el resto de seres vivos a los que
afecta la contaminacion, el debilitamiento de la planta la hace mas vulnerable a enfermedades
y plagas®.

Los efectos del ozono en la vegetacion dependen tanto de la concentracién de ozono en
el aire como de la frecuencia y duracién con que ocurren esas concentraciones. En funcién del
tiempoy la concentracién se pueden distinguir dos tipos de exposiciones: la exposicién aguda a
altas concentraciones de ozono durante periodos cortos de tiempo, que provoca generalmente
dafnos que se observan a simple vista, especialmente manchas en las hojas, no siempre asociados
a reducciones en el crecimiento; y la exposicion crénica con concentraciones de ozono bajas
o medias durante largos periodos de tiempo, cuyo resultado es el envejecimiento prematuro
y la reduccién del crecimiento y la productividad de las plantas, sin que se observen siempre
sintomas visibles.

Son muchas las plantas cultivadas a las que el ozono puede perjudicar. Entre los cultivos
mas sensibles se pueden citar patata, tomate, citricos, melones, sandias, soja o trigo, cuya pro-
ductividad, segun sitios y afos, baja con frecuencia entre un 5y un 20% por culpa del ozono,
causando importantes pérdidas econdmicas. De hecho, la AEMA destaca a Italia y Espafia como
los dos paises europeos con mayores dafios de la contaminacién por ozono sobre la agricultura,
afectando en nuestro pais segun esta fuente a 121.651 kildémetros cuadrados*, dos terceras
partes de la superficie cultivada.

45 CIEMAT, 2009: El ozono troposférico y sus efectos en la vegetacion. Disponible en http://www.mapama.gob.es/es/
calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/Ozono_tcm30-188049.pdf. Ver también
Benjamin S. Felzer et al, 2007. “Impacts of ozone on trees and crops”. C. R. Geoscience 339: 784-798. Disponible en
https://globalchange.mit.edu/publication/14080.

46 AEMA, 2014: Air quality in Europe - 2014 report, pag 63. Disponible en:
www.eea.europa.eu//publications/air-quality-in-europe-2014.
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La vegetacion natural también sufre dafos por culpa de la contaminacion por ozono. Se han
detectado dafos en practicamente todas las especies forestales que habitan en la Peninsula
Ibérica y Balears. Por ejemplo en el caso del pino carrasco (Pinus halepensis), uno de los pinos
de repoblaciéon mas abundantes, son muchos los sitios en donde se han detectado dafos en los
arboles, que con frecuencia muestran un tipico moteado en las aciculas, que acaban necrosando,
y que suelen acabar con una defoliacién acentuada de las hojas mas viejas y debilitamiento de los
arboles. La diferente sensibilidad al ozono en las plantas que habitan los ecosistemas naturales
provoca cambios en las relaciones de competencia que se dan entre ellas y acaba repercutiendo
negativamente en la diversidad vegetal y en los animales que dependen de ella.

La sensibilidad de las plantas al ozono es variable y depende tanto de las especies y variedades
cultivadas como de las variables (temperatura, humedad, etapa del desarrollo vegetal, etc.) que
afectan a la fisiologia de la planta en los momentos de alto nivel de ozono. En general las plantas
son mas sensibles cuando tienen abiertos los estomas (aperturas microscépicas en el envés de
las hojas) que permiten el intercambio gaseoso (CO,, O,, vapor de agua...) con el exterior. Por ello
el ozono suele provocar dafios mas importantes cuando la planta esta en pleno crecimiento, es
decir, en épocas de temperatura calida con buena disponibilidad hidrica.

Acidificacion y eutrofizacion

Los 6xidos de nitrégeno (NO ), emitidos en cantidades importantes a través de procesos de
combustion, junto al diéxido de azufre (SO,), también afectan a amplias zonas con vegetacion
natural y ecosistemas acuaticos. Estos contaminantes, cuando estan presentes en niveles altos,
dafan la vegetacion, y afectan también a ecosistemas naturales en concentraciones bajas cuan-
do el viento dispersa los contaminantes y los lleva a lugares lejanos. NO_y SO, ocasionan lluvia
acida, pero su incidencia ha bajado mucho en los tltimos afos gracias a la mejora en la desulfu-
racion de los combustibles usados en el transporte y en las centrales térmicas. Sin embargo los
NO, y las emisiones de amoniaco (NH,) asociadas al sector agricola y ganadero han agravado
notablemente los problemas de eutrofizacion en los ecosistemas naturales. Estos compuestos
de nitrégeno forman particulas de nitrato amoénico en el aire que acaban siendo depositados
en el suelo, a veces a grandes distancias, lo que contribuye a que haya un exceso de nutrientes
tanto en el suelo como en el agua.

El exceso de nitrégeno en suelo y agua, proveniente del aire (nitrato amdnico) o directamente
de los abonos que se echan en el campo, es uno de los principales problemas ambientales en
Espana, donde seguin la AEMA afecta a un 96% de los ecosistemas naturales, siendo el nordeste
y este peninsular las zonas mas afectadas.

En el agua, que recibe a la larga los nutrientes presentes en el suelo, la eutrofizacion provoca la
proliferacion de algas, que acaban privando de luz a las plantas acuaticas del fondo y provocando
anoxia (falta de oxigeno), con la consecuente muerte de peces y animales acuaticos cuando estas
algas, en exceso, se descomponen. También el exceso de nitratos en el agua, que se filtran en el
suelo, causa graves problemas en las aguas subterraneas y, por tanto, en el suministro de agua
potable a muchas poblaciones.

En el medio terrestre las consecuencias de la eutrofizacién son también graves y se cree que,
a escala mundial, es una importante causa de extincién en el mundo vegetal ya que las plantas
nitréfilas (“amantes del nitrégeno”) acaban desplazando a multitud de especies vegetales me-
nos adaptadas a ambientes con exceso de nutrientes. La desaparicion o el enrarecimiento de
las especies vegetales mal adaptadas al exceso de nitrégeno provocan a su vez cambios en los
ecosistemas que acaban afectando gravemente también a la fauna.
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El marco legal para la calidad
del aire

Proceso legislativo

La Unién Europea inicié a mitad de los 90 un desarrollo legislativo tendente a mejorar la ca-
lidad del aire en las ciudades europeas. Entre las normas mas relevantes estd la Directiva 96/62/
CE del Consejo, de 27 de septiembre de 1996, sobre evaluacién y gestidn de la calidad del aire
(Directiva madre) que establecia los contaminantes a medir, los sistemas para realizar estas me-
diciones, y la obligacién de designar autoridades responsables de asegurar la calidad del aire y
de informar al publico. Después se redactaron diversas Directivas hijas (Directivas 1999/30/CE,
2000/69/CE, 2002/3/CE y 2004/107/CE), que fijaban los limites de los distintos contaminantes
a considerar. No sobra decir que ninguna de estas directivas fue transpuesta a la legislacién de
nuestro pais en el plazo convenido y que incluso hubo una sentencia contra el Gobierno espafol
por ello?.

Finalmente se aprobaron los Reales Decretos 1073/2002, 1796/2003 y 812/2007, en los que
se incluyen las obligaciones de las Directivas hijas.

A continuacién, el Gobierno espafiol aprobé la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad
del aire y proteccion de la atmésfera, que actualizaba y refundia textos anteriores, estableciendo
que son las son las CC.AA. las administraciones encargadas de velar por la calidad del aire en el
conjunto del territorio, si bien hay excepciones donde la administracién responsable es el Ayun-
tamiento, si la ciudad ya disponia de una red de medicién de la calidad del aire con anterioridad
alanueva legislacion europea. Tal es el caso, por ejemplo, de las ciudades de A Coruiia, Madrid,
Valladolid o Zaragoza.

La parte final del proceso legislativo europeo viene marcada por la fusién de cuatro las cinco
Directivas citadas y una Decisién del Consejo (97/101/CE), “por motivos de claridad, simplificacién
y eficacia administrativa’, en la Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21
de mayo de 2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en Europa.

Esta Directiva ha supuesto un grave retroceso al establecer valores limite superiores no sélo a
los recomendados por la OMS sino incluso a los establecidos en la propia legislacién anterior: la
Fase Il de las particulas PM, , donde se alcanzarian las directrices recomendadas por la OMS para
el valor limite anual y se aproximaria notablemente al recomendado por este organismo para el
valor limite diario, desaparece en esta Directiva. De este modo quedan como valores limite los
fijados en la primigenia Fase |, es decir: un valor medio anual de 40 ug/m?, el doble con respecto
al recomendado por la OMS (20 ug/m?3), y cinco veces mas, de 7 a 35, los dias al afio en que puede
superarse el valor limite de 50 pg/m?. Esta Directiva establece ademds mayores plazos de tiempo
para que los Estados miembros cumplan con los valores limite de determinados contaminantes.

Este retroceso resulta injustificable desde un punto de vista social y ambiental, pues en de-
finitiva permite que permanezcan dentro de los limites legales todas aquellas zonas o regiones

47 Sentencia de 13 de septiembre de 2001, en la que la Sala Quinta del Tribunal Europeo de Justicia declaré que
"el Reino de Espafa ha incumplido las obligaciones que le incumben en virtud de la Directiva 96/62/CE del
Consejo, de 27 de septiembre de 1996, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente, al no haber
adoptado, en el plazo sefialado, las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas necesarias para
designar a las autoridades competentes" para la aplicacion de la Directiva citada, mas conocida como Directiva
Marco de Calidad del Aire.
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que no habrian cumplido los limites fijados con unos criterios adecuados de proteccién a la sa-
lud. Una vez mas en el seno de la Unién Europea el bienestar social y ambiental queda relegado
a un segundo plano ante las presiones de otro tipo de intereses. El miedo a tener que aplicar
medidas estructurales o que muchas zonas aparecieran como contaminadas se evita mediante
el“maquillaje legal” de establecer unos limites de contaminacién considerablemente mas laxos,
haciendo pasar como saludables niveles de contaminacién nocivos para la salud.

La actualizacion a todos los requisitos fijados por la Directiva 2008/50/CE se produjo con el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Esta norma ha
permanecido inalterada desde su aprobacion, hasta la promulgacién del Real Decreto 678/2014,
de 1 de agosto, que suprime el objetivo semihorario de calidad del aire para el disulfuro de car-
bono (CS,) alegando que “actualmente no existe un método de referencia para la determinacion
del sulfuro de carbono de forma automatica y continua’, y de paso relaja el objetivo diario de
10 a 70 pg/m?, amparandose esta vez si en unas recomendaciones de la OMS que no toma en
cuenta para el mantenimiento del valor objetivo semihorario de CS, o los valores limite diarios
dePM,, PM, 050, y el valor objetivo octohorario de ozono®.

Por Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, se ha vuelto a modificar el Real Decreto 102/2011,
en este caso para revisar: los objetivos de calidad de los datos relativos al BaP y metales pesados;
la microimplantacién de los puntos de medicién, regulando los requisitos para la documentacién
y reevaluacion de la eleccion de los emplazamientos; los métodos de referencia; los criterios de
determinacién del nimero minimo de puntos para la medicién fija del ozono; y la necesidad de
determinacién de mercurio particulado y de mercurio gaseoso divalente. Al tiempo que esta-
blece las bases para el futuro desarrollo reglamentario de un indice de calidad del aire nacional,
todavia pendiente.

Cabe decir que en el afio 2013 se puso en marcha una nueva revision de la legislacién europea
sobre calidad del aire conforme a la experiencia adquirida en los afos anteriores. De cara a dicha
revision diversos sectores abogaron por establecer una legislaciéon mas estricta y acorde con las
recomendaciones de la OMS*, entre ellos las organizaciones ecologistas y la propia Agencia
Europea de Medio Ambiente.

')

No obstante, el Programa «Aire Puro» para Europa® consider6 “que no es conveniente mo-
dificar, hoy por hoy, la Directiva sobre la calidad del aire ambiente. La estrategia debe centrarse,
mas bien, en conseguir que se cumplan, de aqui a 2020 como muy tarde, las normas vigentes
de calidad del aire, asi como en recurrir a una revision de la Directiva sobre techos nacionales de
emisién para reducir las emisiones contaminantes hasta 2030". La nueva Comisién Europea ha
adoptado una posicién aun mas retrégrada, planteando en diciembre de 2014 el abandono del
paquete legislativo de calidad del aire®', propuesta desautorizada por el Parlamento Europeo.

48 La beneficiaria exclusiva de esta modificacion legal fue la empresa Viscocel (Sniace), ubicada en Torrelavega
(Cantabria), responsable de continuas superaciones de los limites vigentes de calidad del aire para disulfuro de
carbono. Dichas superaciones ocasionaron la instruccion de diligencias penales (1172/2008) en el Juzgado 1 de
Torrelavega, motivando que incluso el propio Gobierno Regional reconociera que ademas de las imputaciones
de los responsables de Viscocel existia un riesgo de que pudieran derivarse otras responsabilidades a
“funcionarios”.

49 Véanse los resultados de la Evaluacion de pruebas cientificas sobre el impacto sanitario de la contaminacion
atmosférica-REVIHAAP, realizada en 2013 por la Oficina Regional para Europa de la OMS para la UE. www.euro.who.
int/en/health-topics/environment-and-health/air-quality/publications/2013/review-of-evidence-on-health-aspects-
of-air-pollution-revihaap-project-final-technical-report.

50 Comunicacién de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econédmico y Social europeo y al Comité
de las Regiones. 18 de diciembre de 2013. COM(2013)918 final. http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri
=COM:2013:0918:FIN:ES:PDF.

51 Ver www.ecologistasenaccion.org/article29143.html.
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Aunque a la vista de estas iniciativas y de la trayectoria seguida por la legislacién europea en
materia de calidad del aire en los Ultimos afios no cabe ser muy optimistas®?, seria deseable que
no se desaprovechara esta oportunidad para mejorar los estdndares ambientales y la calidad de
vida de los ciudadanos europeos.

Contenido de la Directiva 2008/50/CE

Esta Directiva marca unos valores limite y objetivo que no deben superarse, y fija unos plazos
determinados a partir de los cuales su cumplimiento es obligatorio.

Establece el nimero minimo y los criterios de ubicacién de los puntos de muestreo, en el caso
de requerirse mediciones fijas para la evaluacion de la calidad del aire, asi como los métodos de
medicién de referencia y los objetivos de calidad de las mediciones.

Dentro de los nueve primeros meses de cada afo, los Estados miembro deben informar a la
Comisién Europea de los valores registrados el afio anterior, resefiando las superaciones de los
valores marcados por la Directiva que hayan tenido lugar, asi como informar de las medidas que
se van a tomar para corregir esta situacion.

Ademas, la Directiva requiere la elaboracion de Planes de Mejora de la Calidad del Aire para
las zonas en las que las concentraciones de uno o mas contaminantes superan el valor o valores
limite incrementados por el margen de tolerancia temporal a fin de asegurar el cumplimiento
del valor o valores limite en la fecha especificada. Dichos planes deben ser comunicados a la
Comisién Europea en el plazo méximo de dos anos desde que se observe el incumplimiento.

Valores limite y objetivo establecidos en la
normativa y valores recomendados por la OMS

La legislacién espafiola y europea define como valor limite el “nivel fijado con arreglo a co-
nocimientos cientificos con el fin de evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos para la salud
humana y el medio ambiente, que debe alcanzarse en un periodo determinado y no superarse
una vez alcanzado’, y como valor objetivo el “nivel de un contaminante que deberd alcanzarse,
en la medida de lo posible, en un momento determinado para evitar, prevenir o reducir los
efectos nocivos sobre la salud humana, el medio ambiente en su conjunto y demas bienes de
cualquier naturaleza”

Los conocimientos cientificos proceden mayoritariamente de los estudios realizados al am-
paro de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS). A partir de las conclusiones extraidas por
dichos estudios se elaboran las Guias sobre la calidad del aire que elabora la misma organizacién,
con la finalidad de “ofrecer una orientacién mundial para reducir las repercusiones sanitarias de
la contaminacién del aire”. De hecho, los valores limite establecidos en un primer momento para
los contaminantes clasicos por la legislacién europea y su posterior transposicién espafiola, en
el Real Decreto 1073/2002, adoptaron como referencia las directrices recomendadas por la OMS.
Sin embargo, los desarrollos normativos posteriores se vieron influenciados por intereses ajenos
al objetivo principal de reducir los efectos nocivos para la salud humana y el medio ambiente de
la contaminacién atmosférica, como se ha sefialado.

Por estos motivos, el informe no sélo contempla los valores limite fijados en la Directiva
2008/50/CE y el Real Decreto 102/2011, sino también los valores recomendados por la OMS.
Unos valores recomendados, mas estrictos, que difieren y se alejan especialmente de los limites

52 Desde el dmbito cientifico se cuestiona la escasa ambicion del paquete de medidas aprobado por la Comisién
Europea, durante la revision de las politicas de calidad del aire realizada en 2013. Por ejemplo, veasé: Elena
Boldo y Xavier Querol, 2014: Obra citada.
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legales en lo referente a particulas en suspension (PM, |y PM, )**, al ozono troposférico, al didxido
de azufre (SO,), al benceno (CH,) y al benzo(a)pireno (BaP).

La justificacion para utilizar estos valores recomendados por la OMS en el informe no es otra
que el interés por informar a la opinién publica de acuerdo a los indices de contaminacién por
encima de los cuales puede haber afecciones a la salud, mas alla de si la normativa los reconoce
como legales o no. Un criterio adoptado también (desde el afio 2012), por la Agencia Europea de
Medio Ambiente en la elaboracién de sus informes sobre la calidad del aire en Europa. Lo que en
definitiva viene a avalar, sin ningtin género de dudas, la metodologia sequida por Ecologistas en
Accién desde hace ya varios afos en la elaboracién de los informes anuales de calidad del aire.

Valores limite para Diéxido de nitrégeno (NO.)

En relacion con el NO,, el valor limite anual establecido por la normativa vigente es de
40 pug/m?, considerado el valor maximo compatible con una adecuada proteccion de la salud.

Ademas, existe un valor limite horario de 200 pg/m?, que no deberia superarse mas de 18
veces al afo. Ambos valores limite coinciden con los recomendados por la OMS.

Finalmente, para la proteccién de la vegetacion se establece un nivel critico de 30 pg/m?
de oxidos de nitrégeno (NO,) como promedio anual, para cuya evaluacion solo se tomaran en
consideracion los datos obtenidos en determinadas estaciones de medicidon®.

Valores limite para Particulas en suspension PM__

La anterior legislacion (Directiva 1999/30/CE y Real Decreto 1073/2002) establecia dos fases
respecto a las particulas PM, : la Fase | de obligado cumplimiento desde el afio 2005, y la Fase I
que debia cumplirse a partir del afio 2010.

La Fase | establecia un valor limite anual de 40 pg/m?3, y asimismo establecia un valor limite
diario de 50 pg/m3, que no debia superarse mas de 35 dias en todo el afio.

La Fase Il, prevista para entrar en aplicacion a partir de 2010, establecia un valor limite anual
de 20 pg/m? (reduciendo a la mitad el valor limite de la Fase | y ajustandolo al valor recomendado
por la OMS), y un valor limite diario (los 50 pg/m?®) que no debia superarse mas de 7 dias al afio
(la OMS recomienda no superarlo en mas de tres ocasiones). Como se ha comentado mas arriba,
la Directiva 2008/50/CE renuncié a implementar la Fase Il, quedando como valores limite legales
los establecidos en la Fase I*®, considerablemente mas laxos. Se renuncia asi a cumplir con los
valores recomendados por la OMS para garantizar la salud de las personas.

Valores limite para Particulas en suspension finas PM_ _

El valor limite anual establecido por la normativa esta fijado en 25 pg/m?para 2015, estando
en vigor como valor objetivo desde 2010. Para el valor limite, se establecia un margen de tole-
rancia de un 20% desde el 11 de junio de 2008, que fue disminuyendo progresivamente desde
el 1 de enero de 2009 hasta alcanzar el 0% en 2015.

La Directiva establece una Fase Il para reducir el limite de 25 pg/m*a 20 pg/m? en 2020. La
puesta en marcha de esta Fase Il se encuentra en revisién por parte de la Comision, “a la luz de

53 Ver el apartado “Proceso legislativo”.

54 Los puntos de medicion dirigidos a la proteccién de los ecosistemas naturales y de la vegetacién, a través
del cumplimiento de los niveles criticos, estaran situados a una distancia superior a 20 kildémetros de las
aglomeraciones o a mas de 5 kilémetros de otras zonas edificadas, instalaciones industriales o carreteras. A
titulo indicativo, un punto de medicién estara situado de manera que sea representativo de la calidad del aire
en sus alrededores dentro de un area de al menos 1.000 kilémetros cuadrados.

55 Ver el apartado “Proceso legislativo”.
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informaciones suplementarias sobre la salud y medio ambiente, la viabilidad técnica y la expe-
riencia obtenida”.

Por otro lado, la normativa establece un objetivo nacional de reduccion de la exposicion en
2020 en relacién a 2011, evaluable en una serie de estaciones de fondo urbano ubicadas en
distintas zonas y aglomeraciones de cada Comunidad Auténoma.

Los valores recomendados por la OMS se encuentran muy alejados de los establecidos por la
Directiva. La OMS marca como valor medio anual que no deberia sobrepasarse los 10 ug/m?3, 2,5
veces menos del limite establecido por la normativa actual, y la mitad del valor limite previsto por
la Directiva para 2020, ademas de un maximo de 3 superaciones al afio del valor recomendado
diario de 25 pg/m?3. Cabe sefalar que el valor limite fijado por la legislacion europea es sensi-
blemente superior también a los 12 pug/m? establecidos por la Agencia de Proteccion Ambiental
(USEPA) en los Estados Unidos.

Valores objetivo para Ozono troposférico (0_)

Se establece un valor objetivo para la proteccion de la salud de 120 pg/m?, que no debe
superarse en periodos de ocho horas (valor maximo diario de las medias méviles octohorarias)
en mas de 25 dias al afo, computados en periodos trienales. Asimismo, la normativa establece
un valor objetivo para la proteccién de la vegetacion de 18.000 pg/m3h de AOT40 (suma de la
diferencia entre las concentraciones horarias superiores a los 80 pg/m®y 80 pug/m? entre las
8:00y las 20:00 horas), del 1 de mayo al 31 de julio, para periodos quinquenales. Estos periodos
empezaron a contabilizarse a partir de 2010.

Como objetivos a largo plazo, no vinculantes y sin fecha de consecucion, la normativa esta-
blece un valor para la proteccién de la salud de 120 pg/m?, que no debe superarse en periodos
de ocho horas (valor maximo diario de las medias méviles octohorarias) ningln dia al afio, y un
valor para la proteccién de la vegetacién de 6.000 pg/m*h de AOT40, del 1 de mayo al 31 de julio,
computados para el afio en curso.

Por otro lado, la normativa establece un umbral de aviso a la poblacién cuando se den pro-
medios horarios superiores a 180 pg/m?, y un umbral de alerta a la poblaciéon cuando sean supe-
riores a 240 pug/m3. En ambas situaciones, las Administraciones estan obligadas a proporcionar
informacidn sobre la superacion, datos de prevision para las proximas horas, informacion sobre
el tipo de poblacion afectada y recomendaciones de actuacion.

La OMS recomienda que no se sobrepasen los 100 ug/m?en periodos de ocho horas (limite
octohorario). A diferencia de la normativa no establece el maximo de ocasiones que puede
sobrepasarse este valor recomendado durante un afio, ni un promedio trienal del cdmputo de
las superaciones. En cualquier caso, para evaluar la poblacién que se ve afectada por este con-
taminante, en el presente informe se han considerado los 25 dias establecidos por la normativa,
en el aio civil.

Valores limite para Dioxido de azufre (SO.)

La normativa establece varios valores limite para la proteccién de la salud humana. Por un
lado establece un valor limite diario, obligatorio desde 2005, fijado en 125 pg/m?3. Este valor no
debe superarse en mas de 3 ocasiones al afio. Asimismo establece un valor limite horario, de 350
pg/m3, también obligatorio desde 2005, que no debe superarse en més de 24 ocasiones al afio.

La OMS establece, sin embargo, una guia diaria de 20 pg/m? y una recomendacién de 500
ug/m3 de promedio en 10 minutos. La OMS no establece el maximo de veces al afio que pueden
superarse estas recomendaciones, “puesto que si se respeta el nivel de 24 horas se garantizan
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unos niveles medios anuales bajos™¢, de lo que se deduce que no deberia superarse en ninguna
ocasion. En cualquier caso para evaluar la poblacion que se ve afectada por este contaminante en
el presente informe, se han considerado los tres dias establecidos por la normativa para cumplir
el valor limite diario.

Finalmente, para la proteccion de la vegetacion se establece un nivel critico de 20 pg/m? de
SO, que no podra superarse en el afio civil ni en el periodo invernal (del 1 de octubre al 31 de
marzo), evaluable en las mismas estaciones de medicion que el nivel critico de NO..

Valores limite y objetivo para Benceno (C_H ) y Benzo(a)pireno (BaP)

En relacién con el benceno, la normativa vigente establece un valor limite anual para la
proteccion de la salud humana de 5 pg/m?, mientras para el BaP se establece un valor objetivo
anual de 1 nanogramo por metro cibico (ng/m?3).

Ambas sustancias estan clasificadas en el Grupo 1 como cancerigenos seguros por la IARC, por
lo que no existe una concentracion maxima de seguridad por debajo de la cual no se produzcan
efectos adversos para la salud. Para un riesgo estadistico de contraer cancer a lo largo de la vida
de 1%107 (o sea, un caso cada 100.000 habitantes), la OMS establece niveles anuales de 1,7 ug/
m? para el benceno y 0,12 ng/m? para el BaP*’.

Valores limite y objetivo para metales pesados

La normativa establece un valor limite anual para la proteccién de la salud humana de 0,5
pg/m3 para el plomo, y valores objetivo anuales de 6, 5 y 20 ng/m? para el arsénico, el cadmio y
el niquel, respectivamente.

Al igual que los dos contaminantes organicos anteriores, los metales pesados son téxicos,
persistentes y bioacumulativos, estando arsénico y cadmio también clasificados en el Grupo 1
de la IARC, por lo que tampoco existen concentraciones de seguridad por debajo de las cuales
no se produzcan efectos adversos para la salud. Para el cadmio y el plomo, la OMS recomienda
los mismos valores adoptados por la normativa vigente. Las concentraciones asociadas a un
riesgo estadistico de contraer cancer a lo largo de la vida de 1*10® son de 6,6 ng/m? para el
arsénico y 25 ng/m? para el niquel, algo por encima de los respectivos objetivos legales para
ambos contaminantes.

Prorroga de los plazos de cumplimiento

En el articulo 22 de la Directiva 2008/50/CE, titulado “Prérroga de los plazos de cumplimiento
y exencién de la obligacién de aplicar ciertos valores limite”, se establecen las condiciones por
las que un Estado miembro podia prorrogar, un maximo de cinco afos (hasta 2015), los plazos
de cumplimiento de los valores limite de diéxido de nitrégeno o benceno respecto a los plazos
fijados por la Directiva para dichos contaminantes, es decir para el 1 de enero de 2010. La con-
dicion que establece la Directiva para permitir que ciertas zonas o aglomeraciones se vieran
exentas de dicho cumplimiento, es: “que se haya establecido un plan de calidad del aire [...]
para la zona o aglomeracién a la que vaya a aplicarse la prérroga”. El procedimiento que debia
seguirse para conseguir la prérroga se iniciaba con la notificacion a la Comisién Europea, por
parte de los Estados miembros, de las zonas o aglomeraciones para las que solicitan la prérroga,
junto con la entrega del plan de calidad del aire, asi como de toda la informacién necesaria “para
que la Comisién examine si se cumplen o no las condiciones pertinentes”,

56 OMS, 2006: Obra citada.

57 OMS, 2000 : Air quality guidelines for Europe. Disponible en www.euro.who.int/en/publications/abstracts/air-
quality-guidelines-for-europe.
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Las siete zonas o aglomeraciones que solicitaron una proérroga por parte del Estado espanol
(alincumplir los limites legales para NO, durante el afio 2010) fueron: Area de Barcelona; Valles-
Baix Llobregat; Palma; la ciudad de Madrid; Corredor del Henares; Madrid Zona Urbana Sur; y
Granada y Area metropolitana. La solicitud de prérroga de las cuatro primeras zonas fue
desestimada por la Comisidn Europea, por entender que los planes de calidad del aire presen-
tados no garantizaban una reduccion de los niveles de contaminacion por NO, por debajo de
los limites legales establecidos, durante el periodo de duracién de la prérroga solicitada. De
manera sorprendente, sin embargo, la Comision si estimo las solicitudes de prorroga de las dos
regiones de Madrid (Corredor del Henares y Madrid Zona Urbana Sur), que carecian de planes
de reduccién de la contaminacién presentados publicamente, y que responsabilizaban de su
incumplimiento a las emisiones procedentes del trafico en la ciudad de Madrid (a la que si le fue
denegada la prérroga). También le fue concedida la prérroga a Granada y su drea metropolitana.

— 38 —



(nforme

Informacion a la ciudadania

Las CC.AA. tienen la obligacion de informar periédicamente a la poblacién sobre el nivel
de contaminacién y, de manera especifica, cuando se sobrepasen los objetivos de calidad del
aire. El actual Ministerio para la Transicion Ecoldgica y las entidades locales deben informar a la
Administracién autonémica correspondiente cuando se superen los umbrales de informacién o
alerta en estaciones de medicién de su gestién.

Sin embargo esta informacion no siempre esta tan accesible como seria deseable. Los sistemas
de informacién de los distintos organismos competentes son muy heterogéneos. En algunos
casos es un auténtico laberinto acceder a la pagina Web donde se ofrece la informacién, de forma
que a efectos reales ésta no se encuentra realmente disponible para los ciudadanos, a no ser
que dispongan del tiempo y de los conocimientos necesarios para investigar por la red. También
llama la atencioén la gran dificultad para acceder a los datos de la Red de contaminacién regional
de fondo EMEP/VAG/CAMP, dependiente en Espafia del Ministerio y gestionada por la Agencia
Estatal de Meteorologia, cuya pagina Web sélo publica gréficas de algunos contaminantes para
el dia en cursoy el dia y mes anterior.

Otro grave impedimento es que algunas de las paginas Web sélo ofrecen los datos del dia o
de algunos dias, con lo que si el ciudadano interesado no realiza la meticulosa labor de descar-
garlos a diario, no podra tener acceso a todos los datos. Asimismo, muchas de las paginas Web
no ofrecen mas que los datos en crudo, sin ningun tipo de elaboracién, y no se traducen los datos
a superaciones, con lo cual serd labor de la persona interesada, informada y nuevamente con
disponibilidad de tiempo, hacer un recuento de todos los datos y contabilizar las superaciones
a lo largo de cada mes y cada afo. A un ciudadano sin informacién previa, no le dice nada el
hecho de que tal o cual estacién registre un valor determinado de particulas, si a la vez no se le
informa de si ese dato se haya por encima del valor limite u objetivo.

Asimismo, el indice de calidad del aire (ICA) establecido por muchas CC.AA. para informar
de manera sencilla mediante un cédigo de colores al ciudadano sobre la contaminacion, al es-
tar relacionado Unicamente con una combinacion de los valores limite diarios u horarios, y no
tener en cuenta los valores anuales, a veces parece cumplir mds bien una labor de maquillaje,
en lugar de proporcionar una informacién correcta de la situacion real. Esta situacion intenta
ser corregida mediante el establecimiento de un ICA homogeneizado a nivel estatal, basado en
el europeo, que pretende ser incorporado al marco legal a partir de la Gltima modificacion del
Real Decreto 102/2011.

Parte de estos problemas se estan solventado con la habilitacién por el actual Ministerio
para la Transicion Ecolégica de un visor sobre la calidad del aire (http://sig.mapama.es/calidad-
aire/), que vinculando la base de datos nacional a la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) del
Ministerio permite la consulta de los datos histéricos y en tiempo real de la mayor parte de las
estaciones de las redes autondémicas, mediante un cédigo grafico relacionado con los estandares
legislados y de la OMS, en los periodos horario y diario. Pese a las limitaciones actuales de este
sistema (cobertura de estaciones, disponibilidad temporal, descarga de datos), se trata de un
avance importante.

En el andlisis por CC.AA. del presente informe se seialan las principales deficiencias de las
paginas Web autondmicas sobre calidad del aire.

Por otra parte, la transparencia también se ve mermada por el hecho de que no siempre se
da una informacidn satisfactoria de las razones por las que determinadas estaciones de medicion
cambian su ubicacién, dejan de funcionar o experimentan cambios drdsticos de sus registros de
un afo al siguiente.
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En lo referente a la informacién publica cuando se sobrepasen determinados umbrales, resulta
de especial interés exponer la respuesta dada por el Defensor del Pueblo a la queja presentada
por Ecologistas en Accién Regién Murciana ante la insuficiente informacién ofrecida hasta ahora
por las Administraciones Publicas:

“Al respecto, el Defensor del Pueblo cree que la utilizacién de una pagina web institucional
para recoger los avisos de las superaciones de los umbrales fijados en la normativa sectorial no es
suficiente para cumplir con la obligacién de maxima difusion de éstos [...] toda vez que una web
asegura que tal informacién esta disponible para quien desee acceder a ella, pero no su difusion
agran escala, lo que al fin y al cabo es el objetivo de la técnica legislativa de los umbrales [...].

“A esos efectos, si la informacion sobre las superaciones no se difunde entre la poblacién
de forma rapida y a gran escala, pierde su sentido. Por ello, en estas situaciones, sin difusion
maxima y rapida no hay verdadera informacion. Y tal difusién no se logra sélo con colgar en una
pagina web los datos de referencia. Es preciso que los avisos se difundan a través de los medios
de comunicacién de mayor alcance [...].

“Pero no basta cuando se trata de informar sobre superaciones de umbrales de aviso y alerta
que han acontecido o pueden acontecer porque en estos casos a lo que obliga el Ordenamiento
es a difundir la informacién sobre el episodio y las medidas a adoptar de manera que llegue al
mayor numero de personas posible, para lo cual es imprescindible utilizar no sélo Internet, sino
también otros medios de comunicacién de mayor alcance como radios y televisiones (publicas
y privadas) de la misma manera que se difunden, por ejemplo las temperaturas, los niveles de
polen, los niveles de los embalses o la densidad de tréfico rodado por la television y la radio” .

Pese a todo, y gracias en alguna medida a la labor por parte de Ecologistas en Accion de mas
de una década denunciando la mala situacion de la calidad del aire, la percepcién social sobre
este problema ha ido evolucionando favorablemente. En este sentido, resultan interesantes los
resultados de la encuesta del Eurobarémetro a cerca de las “actitudes de los europeos sobre la
calidad del aire™?, que se realiz6 como preparacion para el proceso de revisiéon de la Directiva
europea sobre calidad del aire que tuvo lugar en 2013.

En sintesis lo que se concluye es que los europeos consideran que es un problema serio, que
no estan conformes con la informacion que reciben de las autoridades, y reclaman medidas mas
estrictas para mejorar la calidad del aire. Un aspecto interesante es que los espaiioles son los
europeos que se consideran peor informados (el 31% considera que las autoridades no les
informan en absoluto). Un dato que se destacaba en la propia nota de prensa que distribuy6 la
Comisién Europea, que corrobora las criticas que viene haciendo Ecologistas en Accion sobre la
mala informacion que ofrecen al publico las Administraciones, y pone en valor las actividades
que realiza para tratar de cubrir el vacio que dejan las autoridades: los informes, notas de prensa,
acciones en la calle, etc.

Segun dicha encuesta, los espaioles dicen estar mas dispuestos a restricciones al trafico o
a una legislacion mas exigente, que la media de los ciudadanos europeos. Esto contrasta con el
enorme temor que muestran las autoridades para adoptar medidas decididas de limitacion del
trafico en las ciudades espafolas.

58 Respuesta de El Defensor del Pueblo a Ecologistas en Accion Regién Murciana (n.° de exped. 07036012).
06/05/2008. paginas 2,3,6y 7

59 Unresumen de la encuesta esta disponible en: http://ec.europa.eu/public_opinion/flash/fl_360_sum_en.pdf. Los
datos de Espaia estan disponibles en: http://ec.europa.eu/public_opinion/flash/fl_360_fact_es_es.pdf. La nota de
prensa distribuida por la Comision esta disponible en: http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-6_es.htm.
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Causas de la contaminacion

La contaminacion del aire es un grave problema de salud publica y ambiental. Entre las causas
mas relevantes de la mala calidad del aire que respiramos destacan el trafico motorizado y la
contaminacién industrial, ademas de otros agentes de menor importancia cuantitativa.

Contaminacion urbana

Algunos de los principales responsables de la contaminacién de las ciudades hace un cuarto
de siglo, las calderas de calefaccion de las viviendas y algunas empresas, han pasado el testigo
como principal foco contaminante al tréfico urbano. Actualmente la contaminacién atmosférica
que existe en las ciudades procede mayoritariamente de las fuentes méviles, que con su espec-
tacular incremento en nimero y en potencia han contrarrestado las importantes mejoras tecno-
I6gicas aplicadas en los combustibles y en la eficiencia de los motores durante la tltima década.

Del mismo modo, el incremento de automéviles diésel frente a los de gasolina ha contribuido
también al aumento de particulas y 6xidos de nitrégeno, ya que los diésel emiten una proporcion
mucho mayor de ambos contaminantes.

Como la cantidad de emisiones es proporcional a la energia consumida, el automévil privado
(con un consumo mas de cuatro veces superior al del autobus por cada pasajero) es el principal
agente emisor en dreas urbanas no industriales, sin olvidar el papel de las furgonetas de reparto,
a menudo muy mal mantenidas. Por su parte, los medios de transporte electrificados, ademas
de consumir mucha menos energia por pasajero, no suelen provocar emisiones contaminantes
directamente sobre la ciudad, aunque hay excepciones en ciudades que se ven afectadas por
centrales térmicas préximas.

Ademas, la agresiva circulacion urbana, con frecuentes aceleraciones y frenadas, se corres-
ponde con unas altas necesidades de combustible y mayores emisiones de contaminantes. Los
atascos y la congestion viaria en general también originan un fuerte incremento de las emisiones.
Y la escasa longitud de buena parte de los desplazamientos, mas de la mitad los cuales estan
por debajo de los 5 kildmetros, apenas permite la entrada en funcionamiento de los sistemas de
reduccién de emisiones de los automéviles (catalizadores).

La mejora tecnoldgica desarrollada en motores y combustibles ha permitido un incremen-
to de la eficiencia energética y una reduccién en la emision de contaminantes por unidad de
energia consumida. Sin embargo, estas mejoras han sido ampliamente contrarrestadas por el
incremento progresivo tanto en el transporte por carretera como en el nimero de kilémetros
recorridos per cdpita. Al menos ha sido asi hasta la llegada de la crisis econémica, a causa de la
cual si que ha habido importantes reducciones del consumo de combustibles de automocién,
como ya se ha mencionado.

En ciudades grandes sin actividad industrial la contaminacién debida al trafico rodado puede
superar el 70% del total. Aunque las emisiones de gases contaminantes originadas por el trafico
globalmente puedan no ser las mayores, en las zonas urbanas, donde vive la mayor parte de la
poblacion, si que resultan ser las mas relevantes®.

60 Asi por ejemplo, en el Estado espafiol el transporte es responsable del 20,5% de las emisiones de particulas
en suspension PM, , y del 29,1% de las mas pequefas PM, ;, mientras que segun datos del Ayuntamiento de
Madrid en su Estrategia de calidad del aire de la ciudad de Madrid. 2006-2010, el tréfico emite el 72,8% de las PM, |
y €1 78,1% de las PM, ; 0 el 77% del NO,.
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Por ultimo, la presencia de puertos y aeropuertos puede suponer focos muy importantes de
emisiones de contaminantes como el NO,, SO, o los hidrocarburos volatiles, emisiones que se
producen, de forma general, en zonas de caracter metropolitano, aunque en ocasiones también
en areas no urbanas.

Globalmente y excluyendo el tréfico maritimo y aéreo internacional y los incendios forestales,
el transporte en general es la principal fuente en Espania, alcanzando por ejemplo unas emisiones
totales de 326.000 toneladas de NO_en 2016, el 39,2% del total inventariado®', en su mayor parte
procedentes del transporte por carretera.

Por su lado, los sectores residencial y servicios aportaron en 2016 unas emisiones totales de
56.000 toneladas de NO_el 6,3% del total, aunque con una tendencia creciente desde 1990, afio
base de los inventarios de emisiones.

Contaminacion no urbana

En las zonas no urbanas la contaminacién tiene dos focos antropogénicos principales:

Las instalaciones industriales y de produccion de energia. En el ultimo caso son especial-
mente contaminantes las centrales termoeléctricas que utilizan carbén y combustibles
petroliferos, asi como las refinerias de petréleo, revistiendo gran importancia local entre
las primeras la industria siderurgica, las fundiciones de metales no férreos, y las fabricas
de cemento y grandes cerdmicas. En conjunto, las fuentes industriales emitieron en 2016
por ejemplo 250.000 toneladas de NO , el 30,2% del total, excluido el trafico maritimo y
aéreo internacional.

La contaminacion procedente de las grandes ciudades. Resulta especialmente proble-
matica la formacion de ozono a partir de contaminantes precursores, como el diéxido de
nitrégeno, que se produce en las grandes ciudades, al margen de las autovias y autopistas
interurbanas y las grandes centrales termoeléctricas. El ozono es posteriormente trans-
portado por las corrientes de aire fuera de las mismas, produciendo severos problemas de
contaminacion por dicho contaminante en las dreas periurbanas y rurales, mas o menos
alejadas de los nucleos urbanos.

Respecto a la primera de las fuentes, actualmente la industria sigue siendo la principal
responsable de las emisiones de SO,, compuestos organicos volatiles (COV), metales pesados y
contaminantes organicos persistentes (COP), compartiendo con los incendios forestales las de
COy con el transporte las de NO..

Por ramas industriales, destacan por sus emisiones las instalaciones de combustion, y en
menor medida las industrias minerales y las refinerias de petrdleo, si bien otras ramas tienen
un gran peso en determinados grupos de contaminantes, como la metalurgia en la emision de
metales pesados, la mineria y construccion en la generacién de particulas totales y los disolventes
organicos en la emision de precursores de ozono y COP.

El grueso de las emisiones corresponde a las instalaciones de combustién, que agrupan las
15 grandes centrales térmicas de carbon, las centrales de gaséleo de las islas Baleares y Cana-
rias, las centrales ciclo combinado de gas y las plantas de cogeneracién. Por contaminantes, las
grandes instalaciones de combustion destacan por sus emisiones de particulas PM, , NO y SO,
condicionando de forma esencial la calidad del aire de las zonas donde se implantan.

61 Ministerio para la Transicion Ecoldgica, 2018: Inventario Nacional de Contaminantes Atmosféricos. Serie 1990-
2016. Disponible en: http://www.mapama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-
inventario-sei-/
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Las 15 centrales térmicas espafnolas mas contaminantes

Emisiones en 2016 (3)
S mmn

As Pontes A Coruha  ENDESA 1.469 8.110 10.000
2 Carboneras  Almeria ENDESA 1.159 131 6.440 7.590
3 Compostilla  Ledn ENDESA 1.200 72 6.270 9.650
4 Anllares Le6n GN Fenosa 365 399 5.900 8.460
5 Narcea Asturias  GN Fenosa 596 57 5.650 926
6 Soto Asturias EDP Energia 604 245 5.390 5.070
7 Andorra Teruel ENDESA 1.101 229 5.369 16.572
8 Abofo Asturias EDP Energia 916 491 4.670 6.130
9 La Robla Ledn GN Fenosa 655 252 4.550 2.650
10 Meirama A Coruna  GN Fenosa 580 284 4.460 6.140
" Los Barrios Cadiz Viesgo 589 87 2.990 1.100
12 Alcudia Baleares ~ ENDESA 746 98 2.769 4.950
13 Velilla Palencia  Iberdrola 516 137 2.280 1.370
14 Lada Asturias  Iberdrola 358 34 2.080 1.350
15 Puentenuevo Cérdoba  Viesgo 324 123 1.240 629

(1) Segun la potencia. (2) Potencia en megavatios eléctricos. (3) Emisiones en toneladas
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Coste econdmico de la

contaminacidon atmosférica,

Los niveles actuales de contaminacion atmosférica tienen una responsabilidad directa sobre
el gasto médico y de la Seguridad Social, implicando un importante porcentaje de visitas hospi-
talarias, necesidad de medicacién y bajas laborales.

Los costes econdmicos de la contaminacion atmosférica en el Estado espafiol referentes a la
salud, segun el informe elaborado por el Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia en 2007,
eran de “al menos 16.839 millones de euros aunque, segun las estimaciones realizadas, la cifra
podria llegar a cerca de 46.000 millones (45.838). Ello supone que los costes derivados de la
contaminacion atmosférica representan entre un 1,7% y un 4,7% del Producto Interior Bruto
(PIB) espaiiol, lo que equivale a entre 413 y 1.125 euros por habitante y afio. Al igual que en el
resto de Europa, los mayores costes estan relacionados con la mortalidad crénica asociada a la
contaminacion por particulas”?.

Otra estimacion calculé que el coste anual de los problemas derivados de impactos a la salud
por ozono y particulas en suspension en el afio 2000 en la UE-25 fue de entre 276.000 y 790.000
millones de euros, lo que supone entre el 3 'y el 9% del PIB de la Europa de los 25. Ademas de
estos efectos mas o menos cuantificables sobre la salud, se produce un dafio amplio y significativo
al medio ambiente, a los cultivos -que ven disminuido su rendimiento- y al patrimonio cultural.
Aunque los cambios necesarios en los modos de produccion (en el caso de la contaminacion de
origen industrial) o en nuestro modelo de transporte implican un coste, éste se ve superado con
creces por los beneficios. A esta conclusion llegé la Comision Europea en un“andlisis de impacto”
que realizo, con el que pretendia calcular el coste de la aplicacion de politicas de mejora de la
calidad del aire. Incluso en el peor de los escenarios posibles, los beneficios superaban entre 1,4y
4,5 veces a los costes. Y sobra decir que estos calculos estan distorsionados, al no incluir aquellas
bajas como las ambientales, que no pueden traducirse a términos monetarios.

Mas recientemente, la OMS y la OCDE han estimado en base a los fallecimientos prematuros
ocasionados por las particulas que los costes sanitarios derivados de la contaminacién atmos-
férica representaron en 2010 un total de 42.951 millones de délares, equivalentes en ese afio a
alrededor de 32.000 millones de euros, un 2,8% del PIB espaiol®. Para el mismo afio, la cifra se
ampliaria hasta 63.532 millones de doélares (47.500 millones de euros), considerando el coste
econdmico de la morbilidad generada, pero no el de los dafios provocados sobre los cultivos y
los ecosistemas naturales®.

La AEMA ha estimado el coste agregado entre 2008 y 2012 de los dafios sanitarios ocasionados
por la contaminacién industrial en Espafa entre 20.000 y 60.000 millones de euros, obedeciendo
la incertidumbre a la falta de conocimiento de los impactos reales del cambio climatico. Sélo
la reduccion en las grandes instalaciones de combustion espanolas de las emisiones de NO, y

62 Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia, 2007: Calidad del aire en las ciudades, clave de sostenibilidad
urbana.

63 Organizacion Mundial de la Salud (Oficina Regional para Europa), OCDE: Economic cost of the health impact of air
pollution in Europe. Disponible en www.euro.who.int/en/media-centre/events/events/2015/04/ehp-mid-term-review/
publications/economic-cost-of-the-health-impact-of-air-pollution-in-europe.

64 En Espania, el Centro ICP ha estimado los costes econémicos derivados de la menor produccién de dos cultivos como
el trigo y el tomate, por su exposicién al 0zono, en cerca de 800 millones de de euros en el afio 2000, un 3,2% del PIB
agricola. Ozone Pollution: A hidden threat to food security. Disponible en http://icpvegetation.ceh.ac.uk/publications/
documents/ozoneandfoodsecurity-ICPVegetationreport%202011-published.pdf.
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SO, derivada de la implantacion de las mejores técnicas disponibles aprobadas por la Comision
Europea, rebajaria el coste sanitario anual entre 608 y 1.637 millones de euros®.

Finalmente, el Banco Mundial cuantifica el coste econdmico en el Estado espafiol de la morta-
lidad prematuray la pérdida de dias de trabajo por la contaminacién del aire ambiente y el aire en
las viviendas en 50.382 millones de délares en 2013, equivalente en ese afio a 38.000 millones de
euros, el 3,5% del PIB®. Esta estimacion parte del estudio de la carga mundial de enfermedad rea-
lizado por el Instituto de Mediciones y Evaluaciones de Salud (IHME) de la Universidad del Estado
de Washington, en Estados Unidos, restringido a seis enfermedades y grupos de enfermedades
(cardiopatias isquémicas, accidentes cerebrovasculares, EPOC, cancer de pulmén, infecciones
agudas de las vias respiratorias inferiores y neumonia), que habrian ocasionado 14.689 muertes
en Espania, en el afio citado.

65 AEMA, 2014: Costs of air pollution from European industrial facilities 2008-2012. Disponible en http://www.eea.europa.
eu/publications/costs-of-air-pollution-2008-2012.

66 Banco Mundial, 2016: The Cost of Air Pollution Strengthening the Economic Case for Action. Disponible en http://
documentos.bancomundial.org/curated/es/781521473177013155/The-cost-of-air-pollution-strengthening-the-
economic-case-for-action. Resumen ejecutivo en espafol, disponible en: http://documents.worldbank.org/curated/
es/652511473396129313/Resumen-ejecutivo.
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Planes de Mejora de la Calidad

del Aire y Planes de Accion

Planes obligatorios para la reduccion
de la contaminacion
Para evitar que se produzcan superaciones sobre los valores limite y objetivo establecidos en

la Directiva 2008/50/CE y el Real Decreto 102/2011, se establece la obligacién de elaborar dos
tipos de planes: planes de mejora de la calidad del aire y planes de accion.

Planes de Mejora de la Calidad del Aire

La normativa establece la obligatoriedad de implementar Planes de Mejora de la Calidad
del Aire del siguiente modo: “Cuando en determinadas zonas o aglomeraciones los niveles de
contaminantes en el aire ambiente superen cualquier valor limite o valor objetivo, asi como el
margen de tolerancia correspondiente a cada caso, las comunidades auténomas aprobaran
planes de calidad del aire para esas zonas y aglomeraciones con el fin de conseguir respetar el
valor limite o el valor objetivo correspondiente [...] En caso de superarse los valores limite para los
que ya ha vencido el plazo de cumplimiento, los planes de calidad del aire establecerdn medidas
adecuadas, de modo que el periodo de superacién sea lo mas breve posible”.

En estos planes se identificaran las fuentes de emision responsables de los objetivos de ca-
lidad, se fijaran objetivos cuantificados de reduccién de niveles de contaminacion para cumplir
la legislacion vigente, se indicaran las medidas o proyectos de mejora, calendario de aplicacion,
estimacion de la mejora de la calidad del aire que se espera conseguir y del plazo previsto para
alcanzar los objetivos de calidad.

Planes de Accion a Corto Plazo

Respecto a los Planes de Accién a Corto Plazo, la normativa sefiala lo siguiente: “Cuando en
una zona o una aglomeracion determinada exista el riesgo de que el nivel de contaminantes
supere uno o mas de los umbrales de alerta [...] las comunidades auténomas y, en su caso, las
entidades locales, elaboraran planes de accién que indicaran las medidas que deben adoptarse
a corto plazo para reducir el riesgo de superacién o la duracién de la misma.”

Es decir, que cuando haya superaciones de los umbrales de alerta o riesgo de alcanzarlos,
las CC.AA. (aplicando nuestro ordenamiento juridico) deberian aplicar medidas inmediatas, que
podran prever medidas de control o suspension de aquellas actividades que sean significativas
en la situacion de riesgo, incluido el trafico.

Los dos tipos de planes difieren en el tipo de medidas y su ambito de actuacién. Los Planes
de Mejora de la Calidad del Aire contemplan medidas sostenidas y estructurales para reducir la
contaminacion de forma continuada en el tiempo. Y los Planes de Accién a Corto Plazo recogen
medidas inmediatas y puntuales para atajar rdpidamente episodios de contaminacion. Asi, los
primeros estan orientados a conseguir reducciones en las superaciones de los valores limite y
objetivo anuales o diarios, y los segundos a conseguir evitar superaciones de los valores limite
horarios o umbrales de alerta.

Asi como los Planes de Mejora de la Calidad del Aire son obligatorios cuando se supera el valor
objetivo de 0zono, los Planes de Accién a Corto Plazo para este contaminante solo se elaboraran
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cuando se considere que hay una posibilidad significativa de reduccién del riesgo o de la dura-
cion o gravedad de la situacion, habida cuenta de las condiciones geogréficas, meteoroldgicas
y econdmicas.

Sin embargo, a fecha actual, y aun siendo obligatoria la elaboracién de dichos Planes de Mejo-
ra de la Calidad del Aire, son varias las CC.AA. y ciudades espafiolas que contintan sin redactarlos.

Y los que se han elaborado o han sido directamente mal confeccionados, o no se han ejecu-
tado las medidas que incluian, o no han conseguido las reducciones de contaminacion exigibles.

Entre los defectos mas comunes de los planes existentes, se pueden destacar:

Incluyen medidas que no tienen ni calendario de ejecucion, ni establecen los objetivos
de reduccion de la contaminacion que pretenden conseguir, ni establecen indicadores
cuantificados que permitan ir evaluando si la aplicacién de dicha medida tiene el efecto
esperado (un ejemplo, entre los muchos posibles, sin estos indicadores basicos es el Pla
de millora de qualitat de I'aire de Palma 2008).

Las diferentes medidas no estan presupuestadas, o si lo estan es de manera general, sin
un desglose adecuado.

" ou

Una gran mayoria de las medidas incluidas en los planes son para “sensibilizar”, “infor-
mar’, o “promocionar” actitudes o actividades que contaminen menos. Aunque un plan
siempre debe incluir medidas de este tipo, no es realista pensar que se puede reducir
la contaminacion en un plazo relativamente corto aplicando principalmente este tipo
de medidas, que exigen un trabajo prolongado para ser efectivas. Es fundamental que
el peso de la actuacion recaiga en la elaboracién y ejecucién de medidas estructurales.

Dentro de los planes se incluyen en muchos casos medidas que ya estaban en ejecucion
0 que habian sido aprobadas anteriormente de forma independiente, y que se encajan
de la mejor manera posible dentro del plan. Da la impresién que lo que se persigue asi es
mas bien justificar la existencia de un listado de iniciativas para reducir la contaminacion,
mas que aplicar un conjunto coherente de medidas, consecuentes y bien disefiadas. Por
ejemplo, esto ocurre en los planes de la Comunidad y Ayuntamiento de Madrid, Plan Azul
y antiguo Plan de calidad del aire de la ciudad de Madrid, respectivamente, que incluyen
medidas que estaban en marcha, como las ampliaciones de metro o la mejora de los
intercambiadores. Por el contrario, las medidas mas ambiciosas (como la declaracién de
zonas de bajas emisiones) raramente se ponen en marcha.

Se deberia establecer un procedimiento de seguimiento y evaluacién que permita
constatar si las medidas en ejecucién tienen el efecto previsto. Y si no funcionan ade-
cuadamente, que se establezcan procedimientos de modificacion del plan para alcanzar
los objetivos perseguidos.

Hay documentos a los que se denomina planes, pero que mas bien deberian considerarse
guias o estudios de propuestas por las medidas tan genéricas que proponen y por su
caracter propositivo y no obligatorio (por ejemplo, los Planes de accién de calidad del aire
de las diferentes comarcas de Euskadi).

Algunas medidas que han funcionado y han conseguido reducir la contaminacién, se
suprimen por una visiéon obsoleta de la movilidad y del “derecho” de ir en coche por donde
se quiera. Como por ejemplo la revocacién de limitaciéon a 80 Km/h de la velocidad de
las carreteras del area metropolitana de Barcelona, la vuelta de los automéviles al centro
de Sevilla, etc.

En ocasiones se contabilizan como “avances”y “mejoras” medidas que en absoluto contri-
buyen a aumentar la limpieza del aire, como puede ser la construccién de aparcamientos
subterrdneos en las ciudades o de nuevas vias de circunvalacion.
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No es de extraiar, por tanto, el escaso efecto de los supuestos planes elaborados hasta el
momento en reducir significativamente la contaminacion.

Para que estos planes tengan éxito deben analizar de forma objetiva cuales son las fuentes de
emisién, deben constar de medidas planificadas en el tiempo y con presupuesto para realizarlas,
y es necesario que dispongan de indicadores que permitan evaluar y realizar un seguimiento del
éxito de las medidas a medida que se vayan implantando. Y, sobre todo, que no se contradigan
con el resto de politicas sectoriales, con las que deben estar bien coordinados.

El principal obstaculo que encuentra la realizacion correcta y eficaz de estos planes es la re-
sistencia que ofrecen la mayoria de las Administraciones a reconocer que existe un problema de
contaminacion en sus regiones y a aceptar que las Uinicas medidas que pueden reducirla implican
cambios estructurales en la movilidad (reduccion del trafico), pero también en el consumo de
energia y en la actividad industrial, como se destaca a continuacién. Llama la atencién que mu-
chas Administraciones claramente incumplidoras de la ley pusieran mas énfasis en la solicitud
de prérrogas para seguir incumpliendo los limites legales que en poner en marcha medidas que
reduzcan la contaminacion a limites tolerables.

Una mencién especial merecen los sucesivos planes nacionales de calidad del aire. El Gobier-
no socialista aprob¢ al final de la legislatura (noviembre de 2011) el Plan Nacional de Mejora de
Calidad del Aire (PNMCA). 17 meses después (abril de 2013), sin que se hubiera llegado a poner
en practica ni una sola medida contenida en el PNMCA, el Gobierno popular aprobé su propio
plan, denominado Plan Aire, expirado en 2016 y que fue sustituido en diciembre de 2017 por el
Plan Aire Il. Ambos documentos son similares y contienen medidas coincidentes, que en lineas
generales se orientan en la buena direccion. Sin embargo, adolecen de los mismos defectos que
los convierten en virtualmente inutiles: son meros planes sin rango legal (y por tanto sin caracter
normativo), que ademas carecen de dotacion presupuestaria (o ésta es minima), que constan de un
conjunto de medidas la mayoria de las cuales deberian poner en préctica otras administraciones
(CC.AA.y ayuntamientos), que ya han demostrado con creces ser reacias a su puesta en practica
(sien muchos casos no han cumplido con requisitos impuestos por la legislacion europea, no cabe
esperar que atiendan sin mds a meras recomendaciones).

Planes para reducir la contaminacion
por ozono troposférico

La Directiva 2002/3/CE y el Real Decreto 1796/2003 ya contemplaban la adopcién de los
planes y programas necesarios para garantizar que en las zonas y aglomeraciones en las que los
niveles de ozono en el aire ambiente fueran superiores a los valores objetivo se cumplen dichos
valores objetivo, como muy tarde, en el trienio que se inicia en el ano 2010, “salvo cuando no sea
posible alcanzar dichos valores con el uso de medidas proporcionadas”. Es decir, la normativa
preveia hace ya una década la elaboracién con caracter preventivo de Planes de Mejora de la
Calidad del Aire para el ozono.

No obstante, los Planes de Mejora de la Calidad del Aire elaborados en la década pasada han
omitido sistematicamente la adopcién de medidas frente a este contaminante, de manera que
una vez alcanzado el trienio 2010-2012, y también los posteriores hasta el trienio 2015-2017, el
incumplimiento del valor objetivo legal de ozono para la proteccién de la salud es generalizado.
Sirva como ejemplo ilustrativo de esta desidia administrativa el Plan Azul 2006-2012 de la Co-
munidad de Madrid (Orden 1433/2007, de 7 de junio), en el que se alega que “los valores limite
establecidos en la legislacién vigente son de muy dificil cumplimiento para los paises del area
mediterranea, donde la alta insolacién y las elevadas temperaturas acttian como catalizador de
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las reacciones que propician la generacién del ozono en la troposfera”®’. La misma actitud se
reitera con el incumplimiento del valor objetivo legal de ozono para la proteccion de la vegeta-
cion, documentado en los quinquenios 2010-2014 a 2013-2017, primeros para su evaluacion.

Frente a este comportamiento negligente de las CC.AA., la Directiva 2008/50/CE y el Real
Decreto 102/2011 hacen “borrén y cuenta nueva” y plantean como si se tratara de un nuevo
requisito la exigencia de adopcién de planes y programas y de cumplimiento del valor objetivo
“salvo cuando no pueda conseguirse mediante medidas que no conlleven costes despropor-
cionados”. No obstante, los Planes de Mejora de la Calidad del Aire aprobados o en tramitacion
desde la entrada en vigor de la nueva normativa siguen ignorando los contenidos preceptivos
en relacién a la superacién del valor objetivo legal de ozono.

Asi, a pesar de incumplirse éste en la practica totalidad de su territorio, los trece planes de
mejora de la calidad del aire aprobados en Andalucia (Decreto 231/2013, de 3 de diciembre) se
refieren Unicamente a las superaciones de los valores limite de particulas PM, , NO, y/o SO,. El
Plan de actuacion para la mejora de la calidad del aire de las comarcas del Area de Barcelona,
Baix Llobregat, Vallés Occidental y Vallés Oriental, aprobado por Acuerdo GOV/127/2014, de 23
de septiembre de 2014, también se restringe a NO, y PM, , cuando en una parte de su ambito
también se rebasa el objetivo legal de ozono. Por su lado, el Gobierno de Aragén, la Junta de
Castillay Ledn y el Gobierno de Navarra remiten al Plan Nacional de Mejora de Calidad del Aire
para justificar su propia inaccion, y la Generalitat Valenciana los considera potestativos.

En este contexto, el Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Region de Murcia 2016-2018,
supone al menos un cambio en el discurso predominante hasta la fecha, al reconocer que “es
necesario articular un Plan de Mejora de la Calidad del Aire para el ozono” para a continuacién
sefalar que “dada la dificultad de controlar este contaminante secundario, en el que las condi-
ciones ambientales son determinantes para su generacion en la atmoésfera, las lineas maestras
de este Plan, van orientadas a medio-largo plazo a establecer un mayor control de las fuentes
precursoras y profundizar en el conocimiento de los mecanismos de formacion y transporte”. Otra
novedad del Plan de Murcia es el reconocimiento de la importancia del transporte de contami-
nantes precursores entre CC.AA., al sefalar la influencia en la elevada contaminacion de la zona
Centro del transporte de 6xidos de nitrégeno de la Central Térmica de Carboneras, en Almeria®%,

Otro caso en el que la formacién de ozono troposférico aparece vinculada a las emisiones de
precursores desplazados desde otra Comunidad diferente a la que soporta la mala calidad del
aire esta documentado en la vertiente segoviana de la Sierra de Guadarrama, en relacién a la
aglomeracion de Madrid®. En verano, los vientos procedentes del SE-S-SO transportan la nube
de contaminacién de Madrid, aumentando los niveles de 0zono a medida que se asciende por la
Sierra, siendo maximos en Pefialara, donde se alcanzan concentraciones medias de ozono de 150
pg/m?3. Tras atravesar la Sierra, la masa de aire contaminado por ozono mantiene niveles elevados
en el piedemonte segoviano, hasta el punto de que la zona de la Montafa Sur de Castillay Le6n
ha rebasado en los trienios 2013-2015 y 2015-2017 el valor objetivo legal establecido para este
contaminante.

67 La Unica excepcion a esta tonica entre los Planes de “primera generacion” seria el Plan de Mejora de la Calidad del Aire
de la Zona Ceramica de Castelldn, elaborado por la Generalitat Valenciana, que incide en la necesidad de reducir los
aportes de precursores en el litoral para evitar o paliar los episodios estivales de 0zono en las comarcas interiores de
Els Ports y El Maestrat, caracterizando adecuadamente la dindmica de estos episodios como resultado del transporte
de masas de aire costeras cargadas con precursores hacia el interior de la provincia en verano, sobre los que actua la
elevada radiacion ultravioleta. Disponible en: http://www.habitatge.gva.es/documents/20549779/92789116/12719-
58812-PLAN+CASTELLON+FINAL+PORTADA/94e86767-8f25-4b61-b750-cd036919f4d5.

68 Este factor no es caracterizado ni se vuelve a citar en el resto del documento, que en sus medidas vuelve a caer
en los vicios de falta de concrecién y de medidas estructurales tipicas de la generalidad de los Planes de Mejora
de la Calidad del Aire en Espafia, como se ha expuesto.

69 CIEMAT, 2007:“La contaminacion atmosférica en la Sierra de Guadarrama. Riesgos potenciales para la vegetacion”.

VI Jornadas Cientificas del Parque Natural de Pefialara y del Valle de El Paular. Disponible en: http://www.
parquenacionalsierraguadarrama.es/descargas/send/16-actas-jornadas-cientficas/120-mamiferos.
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Reconociendo la dificultad que entrafia el andlisis y la reduccién de la contaminacién por
0zono, por su caracter secundario y el transporte de contaminantes a larga distancia, esté claro
que la normativa prevé entre los contenidos de los Planes de Mejora de la Calidad del Aire que
éstos detallen los factores responsables de la superacion (transporte, incluidos los transportes
transfronterizos, formacidn de contaminantes secundarios en la atmosfera), asi como las posibles
medidas de mejora de la calidad del aire, incluyendo en su caso aquéllas que deban ser articu-
ladas en CC.AA. limitrofes, en cuyo caso la competencia para la elaboracién y aprobacion podria
corresponder al Gobierno Central.

La negativa a elaborar los preceptivos Planes de Mejora de la Calidad del Aire en sus territorios
por parte de una docena de autoridades autondmicas (Andalucia, Aragén, llles Balears, Castilla-La
Mancha, Castillay Leén, Cataluia, Pais Valenciano, Extremadura, Comunidad de Madrid, Regién
de Murcia, Navarra y Pais Vasco) motivo la presentacion en julio de 2016 de una denuncia contra
el Reino de Espafa ante la Comisién Europea, sumada a los procedimientos en ella abiertos por
el incumplimiento de los valores limite de particulas PM,  y diéxido de nitrégeno (NO,).

No obstante, la Comision Europea archivé en agosto de 2017 dicha denuncia, alegando “que
el cumplimiento de los valores objetivo establecido para el ozono resulta complejo puesto que, a
diferencia de lo que ocurre con los contaminantes primarios, el ozono troposférico no es emitido
directamente a la atmdsfera, sino que se forma a raiz de reacciones quimicas complejas como
resultado de emisiones de gases precursores” como los NO_y los COV, tanto de origen natural
como antropogénico, por lo que la Comision espera que el procedimiento en curso relativo a la
superacion de los valores limite de NO, conduzca “a largo plazo” también a una reduccion de las
concentraciones de ozono, al igual que la aplicacion de la nueva Directiva de techos nacionales
de emision.

Por su lado, a pesar de los reiterados compromisos del actual Ministerio para la Transicion
Ecoldgica, el Gobierno Central tampoco ha elaborado hasta la fecha el Plan Nacional de Ozono, al
que se remiten todas las CC.AA. para justificar su falta de voluntad politica para acometer medidas
estructurales. El Plan Aire Il, aprobado en diciembre de 2017, limita las actuaciones sobre el ozono
a la realizacion de estudios y la mejora de su medicién, llegando a plantear como objetivo “la
futura puesta en marcha de medidas que contribuyan a la mejora de la situacion actual’, lo que
constituye un retroceso sobre el planteamiento de los ultimos afios y contraviene la normativa
de calidad del aire.

Desde el punto de vista judicial, esta visto para sentencia en el Tribunal Superior de Justicia
de Castilla y Ledn el recurso interpuesto para instar a la Junta de Castilla y Le6n a que redacte
los planes de mejora de la calidad del aire en las zonas afectadas, y se han interpuesto asimismo
un recurso judicial en la Audiencia Nacional por la inactividad del Gobierno Central. Entre las
CC.AA.incumplidoras, solamente la Junta de Extremadura inicié en 2017 la redaccién de un Plan
de Mejora de la Calidad del Aire que contempla los incumplimientos en 0zono, aunque con un
procedimiento y un contenido manifiestamente mejorables.

Medidas para reducir la contaminacion
procedente del trafico

Si la mayor parte de la contaminacién en las dreas urbanas procede del trafico, y mayori-
tariamente de los coches, buena parte de las medidas para reducir la contaminacién deben ir
encaminadas a limitar la utilizacién del automovil, con acciones que a la vez que reduzcan el uso
del coche, disminuyan la necesidad de movilidad y la canalicen hacia el transporte publico y los
modos de transporte no motorizados.

Se ha demostrado que las medidas tecnoldgicas (mejora en la eficiencia de los vehiculos o de
los combustibles fésiles) no solucionan por si solas el problema de la mala calidad del aire, pues

—44 _



(nforme

el aumento de la utilizacion del coche hace que las emisiones totales aumenten aunque cada
vehiculo emita un poco menos. Por lo tanto es necesario apoyar y poner en practica medidas de
gestion basadas en la reduccién de la demanda de transporte.

Todas las medidas que se relacionan a continuacién tienen dos objetivos distintos pero
complementarios y necesariamente simultdneos: desincentivar el uso del coche y fomentar
la movilidad sostenible. Es importante sefialar que ademas de beneficios en la calidad del aire
también disminuirian el resto de impactos sociales (siniestralidad, ruido, ocupacién de espacio
publico) y ambientales (emisiones que provocan cambio climético, fragmentacién del territorio)
que ocasiona el sistema de movilidad vigente. Ademas, la reduccién en la contaminacién pro-
cedente del trafico, supone también mejoras sustanciales en la contaminacién por ozono que
afecta a muchas areas rurales y metropolitanas.

A continuacion se exponen algunas de las medidas que deberian incluir los Planes de Mejora
de la Calidad del Aire sobre la base de los dos objetivos expuestos anteriormente.

Desincentivar el uso del coche

Menos coches en las ciudades: limitar el acceso de los coches al centro de las ciudades,
especialmente los diésel, por ejemplo estableciendo peajes de acceso o estableciendo una Zona
de Baja Emisién (Low Emission Zone, en inglés) donde se limita el acceso de los vehiculos en
funcién de sus emisiones contaminantes, permitiendo sélo el paso a residentes. Se deben esta-
blecer excepciones a personas con movilidad reducida, carga y descarga o servicios colectivos
como el taxi y los buses. Son medidas que estan dando resultados y se vienen implementando
desde hace afnos en més de 230 ciudades europeas, en 8 de ellas se disponen de las dos a la vez.
En Estocolmo por ejemplo, el peaje funciona desde casi una década y ha permitido reducir un
30% el tréfico y la recaudacion se puede destinar a financiar el transporte publico.

Cualquier medida de restriccién de vehiculos debe establecerse en funcién del parque
circulante y considerar las emisiones reales, es decir, considerar el fraude diésel y las emisiones
en condiciones de conduccion real. Como es sabido, los vehiculos diésel son los responsables
de al menos el 80% de los NO_debidos al trafico, por lo que la disminucion de estos vehiculos
mas contaminantes es particularmente eficaz en la lucha contra la contaminacién atmosférica.

Menos autovias y carreteras: la construccion de estas infraestructuras fomenta el uso del
vehiculo privado y el modelo de urbanismo disperso que incrementa las distancias a recorrer y
la necesidad de utilizar el coche. Ante la tendencia actual son necesarias medidas que reviertan
el modelo de urbanismo disperso y posibiliten la creacion de ciudades mas compactas que re-
duzcan la necesidad de movilidad. En este sentido es necesario establecer una moratoria en la
construccion de autovias y urbanizaciones alejadas de los cascos urbanos.

Menos velocidad: el aumento de la velocidad aumenta el consumo de combustible y por lo
tanto la emision de contaminantes. Reducirla de 120 km/h a 90 km/h supone rebajar el consumo
en un 25%. Por lo tanto es necesario establecer limites de velocidad inferiores a los actuales,
como por ejemplo 100 km/h en autovias y autopistas, 80 km/h en vias de acceso a ciudades, y 30
km/h en zonas residenciales. Resulta claramente incongruente por esta razén la casi suspension
de la medida de limitacion a 80 km/h en el drea de Barcelona adoptada por el anterior gobierno
catalan, en situaciones de elevada contaminacién. Asimismo, tampoco se entiende que el anterior
gobierno socialista espafiol, tras reducir el limite de velocidad en las autovias y autopistas nacio-
nales hasta los 110 km/h, lo volviera a incrementar a 120 km/h tras varios meses de aplicacién
satisfactoria, puesto que ademas de ahorrar combustible se evit6 la emision a la atmosfera de
gran cantidad de sustancias contaminantes. Y por supuesto, mayor disparate aun supone en este
sentido la reforma propuesta de la Ley de Trafico y Seguridad Vial, encaminada a incrementar el
limite de velocidad a 130 km/h en ciertos tramos de autovias y autopistas.
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Gestion sostenible de aparcamientos: la politica de reduccién de estacionamientos
rotatorios en los centros urbanos y la gestion de precios es clave para reducir el tréfico en la
mayoria de ciudades que estan logrando avances en la movilidad sostenible.

Planes de accién: vistos los graves problemas de salud que causa la exposicion a elevados
niveles de contaminacién es imprescindible que se desarrollen planes de accién a corto plazo que
limiten el trafico motorizado en momentos de riesgo de superacién de niveles de contaminacion
peligrosos para la salud. Hasta la fecha, son pocas las ciudades que disponen de Protocolos frente
a episodios (Madrid, Barcelona, Valéncia, Avilés, Gijon, Valladolid), con gran disparidad tanto
de los contaminantes considerados (en general particulas PM, | y/o NO,) como de los umbrales
para la aplicacién de las distintas medidas y del alcance de dichas medidas en si, que deberian
incorporar restricciones inmediatas y amplias de la circulacién de automéviles o de las fuentes
puntuales responsables de los episodios, en cada caso.

Sin que se puedan considerar una solucion al problema de la contaminacién urbana, que debe
ser estructural, laimplantacion progresiva de estos instrumentos legales, ampliados a otros con-
taminantes como el ozono, suele conllevar un debate ciudadano interesante sobre la prevalencia
del derecho ala salud y sobre la accesibilidad posible por medios diferentes al automévil privado.

Fomentar la movilidad sostenible

La ciudad para las personas: el tréfico en el centro de las ciudades es muy ineficiente, con
atascos constantes y graves problemas de contaminacién, cuando muchos de estos desplaza-
mientos en las ciudades no son necesarios. Por ejemplo, més de una tercera parte de los viajes
en coche dentro de las ciudades son para recorridos de menos de 3 kilémetros, distancia que se
puede recorrer facilmente caminando o en bicicleta.

Por otro lado, el coche utiliza actualmente del 60 al 70% del espacio publico, contando
calzadas y aparcamientos. Es necesario transformar la infraestructura viaria urbana actual para
potenciar la movilidad activa (peatén y bici) y los sistemas de transporte publico y colectivos.
Especialmente las autovias urbanas que atraviesan nuestras ciudades y que son las que aportan
el gran volumen de vehiculos.

Esta demostrado que la limitacion del acceso de los coches al centro de las ciudades reduce la
congestion y la contaminacion del aire, con el consiguiente aumento de la calidad de vida. Este
es el caso de algunas ciudades europeas como Londres, Praga o Mildn, donde se ha restringido
la entrada al centro de la ciudad, y de Berlin o Copenhague, entre muchos ejemplos posibles,
donde se han peatonalizado zonas importantes.

Caminar y pedalear: estas formas de transporte no motorizado son las méas democraticas,
accesibles, universales y naturales. No en vano, caminar es una capacidad innata que desarrolla
todo ser humano sin tener que pagar por ella. En dltima instancia somos peatones por natura-
leza, aunque en ocasiones utilicemos otros medios de transporte. Para fomentar y facilitar los
desplazamientos a pie y en bicicleta es necesario poner en marcha medidas como:

Aumentar las zonas peatonales, disefar itinerarios peatonales de forma que se pueda
acceder facilmente a los principales lugares de la ciudad sin tener que dar rodeos para
sortear obstéculos.

Mejorar la accesibilidad de las zonas peatonales para que todo el mundo, incluyendo
personas con movilidad reducida, pueda caminar con comodidad y seguridad.

Utilizar parte de la calzada destinada al tréfico motorizado para crear redes de carriles
para la circulacién de bicicletas que cubran todas las zonas de la ciudad.

Crear espacios acondicionados para el estacionamiento seguro de bicicletas en los prin-
cipales centros de actividad de la ciudad (escuelas, bibliotecas, mercados, polideportivos,
intercambiadores de transporte, etc.).
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Admitir bicicletas en todos los transportes publicos.

Establecer medidas para disminuir la velocidad de los coches en las calles residenciales
y fomentar la pacificacion del trafico.

Implementar sistemas publicos de alquiler de bicicletas con puntos de préstamo exten-
didos por toda la ciudad.

Mejor transporte publico: en el caso de desplazamientos a distancias mayores, dificiles
de cubrir caminando o en bicicleta, los medios de transporte mas eficientes y respetuosos con
el medio ambiente y la salud de las personas son los transportes colectivos publicos. Es eviden-
te que una vez que se restringe la utilizacion del coche privado, las personas deben tener una
opcion alternativa al mismo. Para promover una mayor utilizacion de este tipo de transporte es
necesario mejorar la calidad y el servicio con medidas como:

Mejorar las redes de transporte publico para que den acceso a un importante nimero
de lugares.

Mejorar y mantener adecuadamente las redes ya existentes para aumentar su capacidad
de forma que no se degrade la calidad del servicio en caso de un aumento del nimero
de usuarios.

Priorizar el transporte publico sobre calzada, reservando carriles para el transito exclusivo
de medios de transporte colectivo, como los autobuses.

Disminuir los tiempos de espera y mejorar la comodidad de los usuarios tanto durante
la espera como durante el viaje.

Revisar el sistema de tarifas de servicios de transporte publico con abonos que fidelicen
usuarios (concepto de tarifa plana) e impulso a la intermodalidad.

Revertir la inversién que se realiza en la construccidén de nuevas carreteras para utilizarla
en la mejora del transporte publico.

Introducir nuevos medios de transporte colectivo poco utilizados actualmente en nuestro
pais, como puede ser el tranvia, siempre que la densidad de demanda lo justifique.

Todas estas propuestas deberian realizarse dentro de una estrategia amplia de movilidad sos-
tenible que tenga en cuenta los mdultiples factores que intervienen y que establezca indicadores
concretos para poder evaluar la efectividad e importancia de las medidas en el cambio hacia
otras formas de desplazarse mds sanas, democraticas y que permitan mejorar significativamente
la calidad del aire que respiramos.

Ademads, deben ir acompanadas de campanas de sensibilizaciéon que informen a la ciudadania
del motivo por el que se implantan estas medidas y de sus beneficios para la calidad de vida, asi
como de espacios de participacion publica para que los vecinos puedan contribuir en la forma
de poner en marcha los cambios y aportar su conocimiento sobre el barrio en el que viven.

Reducir el nimero de vehiculos diésel

Como ya se ha apuntado, los vehiculos diésel son mas contaminantes que sus homoélogos de
gasolina. Esto ocurre incluso en los vehiculos diésel mas modernos, ya que, como se demostré
tras el escandalo del Dieselgate, los fabricantes no han conseguido una solucion tecnolégica
apropiada para reducir el exceso de NO_y particulas que emiten estos motores. Por este motivo,
aungue la reduccion total del trafico rodado motorizado seria la medida ideal, la reduccién del
numero de vehiculos diésel e incluso la eliminacién total de las zonas con niveles mas altos de
inmision de contaminantes son medidas necesarias. Algo que supone tomar medidas tanto a
nivel estatal como local.
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Anivel estatal, las medidas apropiadas pasan por una revision de la fiscalidad de los vehiculos
diésel. Hasta ahora, estos vehiculos han disfrutado de una fiscalidad favorable, que ha contri-
buido a que el 60% de la flota de vehiculos del Estado sean vehiculos diésel. Para revertirlo son
necesarias medidas como:

Igualacién de imposicion de diésel y gasolina
Reformulacién del impuesto de matriculacién, con penalizacion para los diésel
Reformulacion del impuesto de circulacion, con penalizacién para los diésel.

A nivel local, junto a pequefos incentivos fiscales, como el aparcamiento disuasorio que ha
puesto en marcha Madrid, otras ciudades europeas han puesto en marcha otras medidas con
éxito:

Zonas de bajas emisiones, a las que los vehiculos mas contaminantes no pueden acceder.

Es necesario recalcar que los vehiculos Euro 6 siguen siendo muy contaminantes, y que
la norma Euro no es suficientemente garante.

Peajes a la entrada de ciudades dependiendo del grado de contaminacion de los vehicu-
los, similares a la Zona de Emisiones Ultra Bajas puesta en marcha en Londres.

También es urgente que la Direccion General de Trafico revise la actual clasificacion de los
vehiculos en funcién de sus niveles de emision, que identifica con distintivos “ambientales”a los
diésel Euro 4, 5y 6; sin considerar las emisiones y consumo de estos vehiculos que en condicio-
nes reales de conduccién son muy superiores a los limites que marca la normativa Euro como
numerosos estudios han demostrado y la propia Comisién Europa ha reconocido. Tampoco tiene
en cuenta el hecho que los vehiculos de gasolina de inyeccién directa (GDI) sin filtro de parti-
culas (GPF) presentan elevadas emisiones de particulas y por lo tanto no deben tener la misma
clasificacion que el resto de vehiculos de gasolina.

Medidas para reducir la contaminacion
de origen industrial

En lo referente a la contaminacion procedente de la actividad industrial y de la produccion
de energia, este informe muestra como, en términos generales, las reducciones en la actividad
industrial o en la produccién de energia provocadas en los ultimos afos por efecto de la crisis
econdmica, implican también reducciones en los indices de contaminacion.

Del mismo modo se aprecia como la reduccion del uso del carbdn y la actividad de las refine-
rias ha tenido una gran incidencia en el descenso de contaminantes como el SO,.

Pero en este ambito tampoco se estd haciendo lo necesario para reducir el impacto de nume-
rosas instalaciones industriales sobre la mala calidad del aire, especialmente en el entorno de las
grandes centrales termoeléctricas. Dado que las emisiones industriales de SO, y NO_proceden
en buena parte de las centrales termoeléctricas de carbon, es necesario programar su cierre,
sustituyéndolas por energias limpias. El Estado espafiol tiene unas condiciones envidiables
para las energias renovables. De hecho, a pesar de las zancadillas de las grandes eléctricas y el
Gobierno central, un tercio de la electricidad consumida en 2017 procedi6 del viento, el sol, el
agua o la biomasa.

En el resto de los sectores industriales, en general, se ha desperdiciado la oportunidad de
implantar las mejores técnicas disponibles y los valores limite de emisién asociados, en la primera
tanda de Autorizaciones Ambientales Integradas otorgadas en los Ultimos afios”. Las industrias

70 Las Autorizaciones Ambientales Integradas (AAl) de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacién, que deberian haber garantizado estas mejoras ambientales, se han quedado
en meros documentos burocraticos sin compromisos reales de reduccion de la contaminacion. La progresiva
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metalurgicas, de materiales de construccién y quimicas pueden rebajar sus emisiones de con-
taminantes atmosféricos utilizando combustibles mas limpios, evitando las fugas accidentales
y filtrando sus emisiones gaseosas.

En particular, resulta inaceptable el trato de favor otorgado al sector cementero, en su apuesta
econdmica por reconvertir su actividad hacia la incineracién de residuos, a costa de someternos a
todos a un incremento intolerable de la exposicion a sustancias toxicas como los contaminantes
organicos persistentes o los metales pesados.

No obstante, ademas de la mejora de las instalaciones, procesos y fuentes de energia, la mejor
via para minorar las emisiones industriales es la reduccion tanto en el consumo energético como
en el consumo de productos. Se puede reducir el despilfarro y la contaminacién aproximando la
economia al funcionamiento de los ecosistemas naturales, reduciendo el consumo de materiales
y energia y recirculando los flujos residuales generados segun la prioridad de las famosas 3R
(reducir, reutilizar y reciclar, por este orden), de acuerdo a los principios de la ecologia industrial
y la economia circular.

En definitiva, la clave para conseguir un aire mas limpio y un medio ambiente mas saludable
es redefinir el actual modelo de desarrollo frente a otro que aproveche mejor la energia y reduzca
la necesidad de quemar combustibles fésiles, tanto para movernos como para la obtencién de
cualquier otro tipo de producto o servicio, partiendo de que lo esencial es el ahorro y la eficiencia,
en un planeta limitado y finito.

adopcion de los documentos de conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles por sectores industriales,
alos que deberan adaptarse las AAl vigentes, supone una nueva oportunidad para avanzar hacia la produccién
limpia, siempre que la industria deje de mediatizar el alcance de dichas conclusiones.
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Balance de la calidad del aire en

el Estado espanol durante 2017

El presente informe pretende dibujar una imagen amplia y fiel de la situacién de la calidad del
aire en nuestro pais durante el afo 2017, en relacion a la proteccién de la salud y la vegetacién.

Con este objetivo se recopila y analiza de manera conjunta, aunque también separada, la
situacion de todas las Comunidades Autonomas (CC.AA.). De este modo se analizan patrones
y tendencias comunes tanto en los indices de contaminacién de las distintas sustancias y su
evolucion, como en las medidas desarrolladas para su reduccién.

Este informe no pretende establecer una comparacion entre las diferentes CC.AA., en funcion
de sus niveles de contaminacion, entre otras cosas porque a dia de hoy no es posible realizar esta
comparacion de manera objetiva’'.

Muestra estudiada

La poblacién y el territorio estudiados son de 46,6 millones de personas’y 504.700 kilémetros
cuadrados, respectivamente, y representan la totalidad de la poblacién y la superficie del Estado
espanol, incluidas Ceuta y Melilla, ya que aunque ambas ciudades auténomas carecen de mo-
mento de redes de medicién de la contaminacion atmosférica, si realizan muestreos periédicos
de algunos contaminantes atmosféricos.

Para esta evaluacion se han recogido los datos oficiales de 783 estaciones de control de la
contaminacién atmosférica, proporcionados por las CC.AA., por algunos Ayuntamientos con redes
de control de la contaminacion propias (A Corufa, Ourense, Madrid, Valladolid y Zaragoza), por
el actual Ministerio para la Transicién Ecoldgica (red EMEP/VAG/CAMP) y por la mayor parte de
los puertos del Estado con medidores en sus instalaciones.

Situacion meteorologica

Segun la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) 73, el aflo 2017 ha sido el mas calido y el
segundo mas seco desde 1965, con predominio de estabilidad atmosférica, bajas precipitaciones
y numerosos episodios de temperaturas elevadas en primavera y verano.

Tras un enero seco y estable y una primavera en conjunto seca y extremadamente calida, la
mas cdlida desde 1965, con predominio de tipos de tiempo estables y varios episodios de tem-
peraturas elevadas (17-18 de abril, 21-27 de mayo), el verano resulté igualmente muy célido, el
segundo desde 1965, sélo por detras del verano del afio 2003, destacando tres olas de calor los
dias 13-21 de junio, 12-16 de julio y 2-6 de agosto, en la segunda de las cuales se alcanzaron los
maximos registros termométricos de la estacion.

El otofio tuvo también un caracter calido y seco, con un mes de octubre extremadamente
célido y un mes de noviembre muy estable, especialmente en su segunda mitad.

71 Ver“Metodologia del estudio”’, donde se explica en detalle.
72 46.572.122 habitantes empadronados a 1 de enero de 2017, segun el Instituto Nacional de Estadistica.

73 AEMET, 2017:“Resumen anual climatoldgico. 2017". Disponible en: http://www.aemet.es/documentos/es/
serviciosclimaticos/vigilancia_clima/resumenes_climat/anuales/res_anual_clim_2017.pdf
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CARACTER DE LA TEMPERATURA - ANO 2017
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En conjunto, desde el punto de vista meteoroldgico, el afio 2017 ha sido muy favorable para la
acumulacién de particulas y diéxido de nitrégeno en invierno y otofio, asi como para la formacién
y acumulacién de ozono en primavera y verano, lo que se ha traducido en el incremento de la
contaminacién en algunas zonas, aunque no de forma generalizada.

Principales resultados del informe

Los resultados cuantitativos obtenidos para el afo 2017 son los siguientes:

La poblacién que respir6 aire contaminado en el Estado espaiiol, seguin los valores limite y
objetivo establecidos por la Directiva 2008/50/CE y el Real Decreto 102/2011, fue de 17,5
millones de personas, lo que representa un 37,6% de toda la poblacién y un aumento de
0,6 millones de afectados respecto a 2016. En otras palabras, uno de cada tres espaioles
respiré un aire que incumple los estandares legales vigentes. Para este calculo se han
considerado las particulas en suspension (PM, y PM, /), el di6xido de nitrégeno (NO,), el
diéxido de azufre (SO,) y el ozono troposférico (0,).

Sienlugar de los limites legales se tienen en cuenta los valores recomendados por la OMS
(mas estrictos), la poblacién que respiré aire contaminado se incrementa hasta los 45,0
millones de personas, es decir, un 96,6% de la poblacién y un aumento de 1,3 millones
de afectados respecto a 2016. En otras palabras, la practica totalidad de los espafioles
respird un aire con niveles de contaminacién superiores a los recomendados por la OMS.

La superficie expuesta a niveles de contaminacién que dafian la vegetacion y los ecosiste-
mas, segun los niveles criticos y el valor objetivo establecidos por la Directiva 2008/50/CE
y el Real Decreto 102/2011, alcanz6 296.000 kildmetros cuadrados, es decir un 58,6% del
Estado espafiol y 41.000 kildmetros cuadrados més que en 2016. En otras palabras, mas
de la mitad del territorio espaiol soporté una contaminacién atmosférica que incumple
los estandares legales vigentes para proteger los cultivos agricolas y los ecosistemas
naturales. Para este calculo se han considerado los 6xidos de nitrogeno (NO ), el dioxido
de azufre (SO,) y el ozono troposférico (0,).

Si ademas de los niveles criticos y el valor objetivo para la proteccién de la vegetacion
se tiene también en cuenta el objetivo legal a largo plazo (mas estricto), la superficie
afectada se incrementa hasta los 442.000 kildémetros cuadrados, es decir, un 87,6% del
Estado espafiol. En otras palabras, casi nueve décimas partes del territorio espafol sopor-
taron una contaminacioén atmosférica que dana los cultivos agricolas y los ecosistemas
naturales.

Las elevadas temperaturas y la sequia han incrementado los episodios de contaminacion.
El fuerte calor primaveral y estival, con una mayor anticipacion, frecuencia y persistencia
de las olas de calor, explica que los niveles de ozono troposférico hayan aumentado
significativamente en 2017 en buena parte del Estado espanol. El otofio ha resultado
asimismo calido y muy seco en su conjunto, con predominio de situaciones atmosféricas
anticiclonicas que han favorecido la acumulacion en el aire de contaminantes tipicamen-
te invernales como el NO, y las particulas, dando lugar a episodios de contaminacion
urbana como el prolongado entre el 15 y el 25 de noviembre, durante el que ciudades
como A Coruna, Alicante, Avilés, Bailén, Barcelona, Cadiz, Cérdoba, Cuenca, Gijon, Girona,
Granada, Guadalajara, Huelva, Lleida, Logrofio, Madrid, Murcia, Puertollano, Santander,
Sevilla, Talavera de la Reina, Tudela, Valéncia, Valladolid, Zamora o Zaragoza superaron
los valores limite legales de NO, o particulas PM, .
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Diéxido de nitrogeno NO2

Il Superacion del limite legal anual (40 ug/im3)
[La guia anual de la OMS también es 40 ug/m3]

[ ] Sin superacion

[ ] Sin dates

La poblacion que respird niveles malsanos de didxido de nitrégeno NO, fue de 11,2 mi-
llones de personas, un 24,1% de la poblacién, segun el valor limite anual de la normativa
y la recomendacién de la OMS. Se trata de la ciudad de Madrid, el corredor del Henares
y la zona urbana sur, asi como las dreas metropolitanas de Barcelona, Granada y Bilbao.
Respecto a afios anteriores, merece la pena destacar la reduccion del NO, por debajo
del limite legal en el area metropolitana de Valencia, si bien se mantuvo en el grupo
de aglomeraciones incumplidoras el Gran Bilbao, por sequndo afo consecutivo desde
2010. Respecto al valor limite horario, un aio mas la ciudad de Madrid es la Unica zona
en Espafa y una de las pocas aglomeraciones europeas donde se siguen registrando in-
cumplimientos de este parametro legal. Durante 2017 no se ha detectado ninguna zona
que se vea afectada por concentraciones que superen el nivel critico para la proteccién
de la vegetacion establecido por la normativa para los 6xidos de nitrégeno (NO ).
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Particulas PM10

B Superacion del limite legal anual (40 ug/m3)
[ ] Superacion de la guia anual de la OMS (20 ug/m3)
[ ] Sin superacion

[ ] Sin dates

La poblacién que se vio afectada por las particulas en suspension PM,  fue de 30,2 millo-
nes de personas, un 64,9% de la poblacién y 6,1 millones mas de afectados que en 2016,
segun el valor anual recomendado por la OMS. Las principales zonas afectadas fueron
Andalucia, Asturias, las Islas Canarias, la Bahia de Santander, Torrelavega, Castilla-La
Mancha, el drea metropolitana de Barcelonay el interior de esta provincia, Tarragona, el
sur de Lleida, el area metropolitana de Valéncia, Elche y el sur de la provincia de Alicante,
A Coruia, Santiago, Ourense, Pontevedra, Vigo, Madrid y su drea metropolitana sur y el
sureste de la Region de Murcia. Durante 2017, las zonas donde la poblacién se ha visto
afectada por concentraciones que superan el valor limite diario establecido por la nor-
mativa para este contaminante (aunque no el anual), a falta de realizarse los descuentos
por intrusiones saharianas, fueron Bailén, el drea metropolitana de Granada, Villanueva
del Arzobispo (Jaén), Fuerteventura y Lanzarote, el Sur de Gran Canaria y de Tenerife
y la Plana de Vic (Barcelona), con 1.551.699 habitantes totales. Ademds se produjeron
superaciones localizadas de dicho valor limite diario en diversas estaciones de Marbella,
Sevilla, Avilés, Gijon, Las Palmas de Gran Canaria, La Palma, La Gomera, Santa Cruz de
Tenerife, Puertollano, Talavera de la Reina, Alcanar (Tarragona), A Corufia y Murcia, asi
como en los puertos de Almeria, Motril, Gijén, Barcelona, Tarragona, Alicante y Cartagena.
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3in superacion
[ ] Sin dates

Con la informacién disponible actualmente, la poblacion afectada por particulas PM,
fue de 29,7 millones de personas, un 63,7% de la poblacién segun el valor anual reco-
mendado por la OMS y 5,1 millones mas de afectados que en 2016. Las zonas afectadas
fueron en parte coincidentes con las sefialadas para las PM, , excluyendo la Andalucia
y Asturias rurales, las Islas Canarias (salvo el norte de Gran Canaria y el sur de Tenerife),
Santander, Elche y el sureste de Murcia (salvo Cartagena), y afiadiendo Zaragoza, el Pirineo
y el Valle del Ebro aragoneses, Palma, Valladolid, el litoral valenciano, la Galicia rural, el
Bajo Nervidn, al Alto Ibaizabal - Alto Deba vascos y Logrofio. Se produjeron superaciones
localizadas del valor limite anual establecido por la normativa en las estaciones de La Li-
neay Economato en la Bahia de Algeciras y Torneo en la aglomeracién de Sevilla. En todo
caso conviene sefialar que la medicion y evaluacion de particulas PM,  resulta claramente
insuficiente en la mayor parte de las redes de medicién autonémicas. Todavia son pocas
las estaciones que miden este contaminante, con varias CC.AA. en las que tan solo una
estacion de toda la red dispone de equipos de medicién, y con porcentajes de captura de
datos muy escasos. El diagndstico de la situacion respecto a este contaminante es todavia
poco preciso, y haria falta un mayor esfuerzo de las CC.AA. por ampliar los equipos de
medicion e incrementar la captura de datos.
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Ozono (salud)

¥
Ry Bl Superacion del objetivo legal 8h (120 ugim3)
Superacion de la guia 8h de la OMS (100 ug/m3)
Sin superacidn

| ] 3in datos

V r 4

El ozono troposférico afecté a una poblacién de 38,1 millones de personas, un 81,8%
de la poblacién total y 1,3 millones mas de afectados que en 2016, segun el valor diario
recomendado por la OMS. Entre esta poblacién se incluyeron 11,0 millones de personas,
un 24,1% sobre el total, que se vieron afectadas por unas concentraciones que superan
el objetivo establecido por la normativa para este contaminante, repartidas entre las
Comunidades de Madrid, Castilla-La Mancha y Extremadura, el interior de Catalufa, Pais
Valenciano y Region de Murcia, el Oeste de las llles Balears y algunas zonas de Andalucia.
La practica totalidad de la poblacién espafiola respird aire con concentraciones de 0zono
que superan el objetivo a largo plazo establecido por la normativa. Por sus caracteristi-
cas particulares, el ozono afecta con mayor virulencia a las dreas rurales y suburbanas a
sotavento de las aglomeraciones de Madrid, Barcelona, Sevilla, Mdlaga, Murcia, Palma,
Valencia, Valladolid o Zaragoza, en diferentes zonas de Andalucia, llles Balears, Castilla-
La Mancha, Castilla y Ledn, Catalufia, Pais Valenciano, Extremadura y Regién de Murcia.

—B6 —



(nforme

Ozono (vegetacion)

I Superacion del objetivo legal AOT40 (18.000)

[ ] Superacidn del ohjetiva legal a largo plazo (6.000)
Sin superacidn

[ ] 3in datos

La superficie expuesta a niveles de ozono superiores al objetivo legal para la proteccion
de la vegetacion alcanzé 296.000 kilémetros cuadrados, el 58,6% del Estado espafiol y
41.000 kilémetros cuadrados afectados mds que en 2016. Se trata de casi todo el centro
y sur de la Peninsula Ibérica, alcanzando el valle del Ebro en Catalufia y el valle del Duero
en Castillay Ledn. Si se tiene en cuenta el objetivo a largo plazo para la protecciéon de la
vegetacion establecido por la normativa para el ozono troposférico, la superficie expuesta
a niveles de contaminacién que dafan la vegetacién se incrementé hasta los 442.000
kildémetros cuadrados, un 87,6% del territorio, excluida la cornisa cantabrica y las Islas
Canarias, respectivamente por su menor radiacién solar y por la dispersién ejercida por
los vientos alisios. En otras palabras, la practica totalidad de los cultivos agricolas y los
ecosistemas naturales de la Espafia mediterrdnea soportaron una contaminacién atmos-
férica superior a la recomendada legalmente.
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Dioxido de azufre SO2

. Bl Superacion del limite legal diario (125 ug/m3)
A Superacion de la guia diaria de la OMS (20 ug/m3)
Sin superacidn

| ] 3in datos

La poblacion que soporto niveles elevados de diéxido de azufre SO, fue de 6,1 millones
de personas, un 13,2% de la poblacién segtn los valores recomendados por la OMS y
2,3 millones mdas de afectados que en 2016. Destacaron las superaciones de la Bahia de
Algeciras (Cadiz), Huelva, la zona industrial de Puente Nuevo (Cérdoba), Asturias, Mad y
Eivissa en las llles Balears, el Sur de Tenerife, La Palmay La Gomera en Canarias, Puertolla-
no (Ciudad Real), Ledn, El Bierzo, las Montafias del Noroeste de Castillay Ledn, A Corufay
Arteixo, las zonas de A Marifia y Oural (Lugo) y el Valle de Escombreras (Murcia), siempre
en torno a alguna instalacion industrial consumidora de carbén o petréleo, en especial las
grandes centrales termoeléctricas de carbdn y fueloil de la Peninsula y las islas. Durante
2017 no se ha detectado ninguna zona donde la poblacién o la vegetacién se hayan
visto afectadas por concentraciones que superen los valores limite para la proteccién
de la salud ni el nivel critico para la proteccién de la vegetacion establecidos para este
contaminante por la normativa.
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Sin superacidn
| ] 3in datos

Entre los restantes contaminantes regulados legalmente, en 2017 destacaron los niveles
alcanzados por el benzo(a)pireno BaP, reconocido cancerigeno que se utiliza como in-
dicador de los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP). Con la incertidumbre propia
de la escasa cobertura espacial y temporal de las mediciones, este contaminante habria
afectado a una poblacién de 17,6 millones de personas, un 37,9% de la poblacién total,
segun el valor recomendado por la OMS. Seria el caso de las CC.AA. de Andalucia, Castilla
y Ledn, Catalufa y Galicia, las ciudades de Madrid y Palma y la Comarca de Puertollano.
En 2017 se repiti6 la superacion del objetivo legal registrada en 2016 en Avilés (Asturias),
alcanzandose dicho valor en la Plana de Vic (Barcelona) y A Corufia, sin superarlo. En todo
caso conviene sefalar que la medicién y evaluacién de BaP resulta claramente insuficien-
te, no habiéndose dispuesto en 2017 de datos de Aragdn, Pais Vasco ni La Rioja. Todavia
son pocas las estaciones que miden este contaminante, con varias CC.AA. en las que tan
solo una estacién de toda la red dispone de equipos de medicién, y con muestras muy
escasas. El diagnéstico de la situacion respecto a este contaminante es todavia poco
preciso, y haria falta un mayor esfuerzo de las CC.AA. por ampliar los equipos de medicién
e incrementar la captura de datos.
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Tomando en consideracion la informacién aportada por las autoridades portuarias del
Estado de las 57 estaciones de medicién ubicadas en puertos estatales, se comprueba
que estas instalaciones podrian haber tenido una repercusién relevante en la calidad del
aire de su entorno cercano, en especial en aquellos casos en que la descarga y almace-
namiento de graneles se realiza en condiciones que elevan los niveles de particulas PM_ |
por encima de lo recomendado por la OMS o incluso por encima de los valores limite
horario 0 anual establecidos por la normativa, como es el caso de los puertos de Almeria,
Motril, Avilés, Gijon, Tarragona, Alicante o Cartagena, entre los que han proporcionado
informacion. En otras ocasiones, la contaminacion del aire en los recintos portuarios
puede estar relacionada con el tréfico maritimo y la maquinaria de tierra, como en el
caso de las superaciones de los limites legales horario o anual de didxido de nitrégeno o
parte de los niveles de particulas PM. j en los puertos de Santander, Barcelona o A Coruna.

Conclusiones

El panorama que se describe en el presente informe sobre la contaminacion del aire, a pesar de
su fuerte repercusion para la salud de las personas y el medio ambiente (como se ha comentado, la
Agencia Europea de Medio Ambiente cifra en hasta 30.000 el nimero de muertes anuales prematuras
en el Estado espafol por esta causa) no es una situaciéon nueva ni coyuntural. Todo lo contrario: se
viene repitiendo de forma sistematica en los Ultimos anos.

Una prueba de la gravedad de la situacién y de la falta de actuacion relevante de las Admi-
nistraciones es que la Comision Europea inicié en enero de 2009 un procedimiento de infraccién
contra Espaia por el incumplimiento de la normativa sobre calidad del aire respecto a las parti-
culas PM, . En 2015, la Comision abrié un segundo expediente a Espafa por los incumplimientos
en diéxido de nitrégeno. Pese a que recientemente la Comisiéon ha acordado no elevarlos al
menos de momento al Tribunal de Justicia Europeo, valorando positivamente los planes elabo-
rados para las ciudades de Madrid y Barcelona, la aplicacién efectiva de las medidas previstas
en dichos planes determinara la evolucion de la calidad del aire en ambas aglomeraciones, y la
futura actuacién comunitaria.

En 2017 se ha producido un repunte general de los niveles de contaminacion de particulas PM, |
y PM, , diéxido de nitrogeno, dioxido de azufre y ozono troposférico, el segundo desde el inicio de
la crisis econdmica en 2008, tras el experimentado en 2015. Dicho aumento de la contaminacién
del aire es consecuencia en primera instancia de la coyuntura meteoroldgica, caracterizada por
una mayor estabilidad atmosférica, con situaciones anticiclénicas mas frecuentes y prolongadas
e inversiones térmicas que habrian favorecido la acumulacién de contaminantes cldsicos durante
el invierno y la formacién de ozono troposférico durante el verano.

De esta manera, durante 2017 se han reproducido incumplimientos legales de la calidad
del aire ya registrados en determinadas zonas en 2015, aumentando la poblacién y el territorio
afectados en respectivamente medio millén de personas y 40.000 kilémetros cuadrados, respecto
al afno 2016.

El cambio climatico se ha convertido asi en un factor de primer orden en el agravamiento de
las situaciones de mala calidad del aire estructural, como efecto derivado del incremento de las
temperaturas y la reduccién de las precipitaciones, a sumar a otros “inconvenientes” ambientales
como la menor disponibilidad de agua, la desertificaciéon de amplios territorios tropicales y sub-
tropicales o la mayor frecuencia de catastrofes naturales ligadas al clima.

No obstante, al margen de la contribucién de este problema global, con el que serd necesa-
rio contar de cara al futuro, hay indicadores de caracter econémico que permiten apuntar a un
cambio de tendencia respecto a la reduccién progresiva de los niveles de contaminacién expe-
rimentada a partir del afo 2008, que habra que confirmar en 2018 y afios sucesivos:
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El repunte del trafico por carretera. De hecho, el consumo de combustibles de automocion
en 2017 fue superior al de los seis afios anteriores, recuperando los niveles de 2011, aun-
que sigue siendo un 15% inferior a los consumos alcanzados en 2007 (con una reduccién
en la ultima década del 12% en gaséleos y del 27% en las gasolinas).

Una cierta recuperacién de la actividad industrial, como consecuencia de una coyuntura
econdémica nacional y mundial que promueve estas dinamicas.

Las tedricas mejoras en las emisiones de gases contaminantes por parte de los nuevos
vehiculos se han visto empafnadas por el fraude generalizado en los sistemas de certi-
ficacién y control de dichas emisiones, conocido a partir del escandalo Volkswagen y
extendido a la préctica totalidad de fabricantes’™.

El desplazamiento de la generacién eléctrica convencional por la procedente de energias
renovables, se ha invertido en los Ultimos cuatro afios por la caida de la energia hidraulica
y edlicay el estancamiento de la solar y de la biomasa. De hecho, las centrales termoeléc-
tricas (incluidas las de gas) produjeron en 2017 un 44% de la electricidad consumida en
Espana, recuperando la participacion que tenian en 2010 (aunque la reduccién respecto
a 2008 sigue siendo del 33% en la generacion térmica). El consumo total de electricidad
recuperd en 2017 los niveles de 2009.

La reubicacion de antiguos medidores orientados al trafico hacia localizaciones subur-
banas o rurales, que enmascara la entidad real del problema y dificulta la comparacién
con los registros de contaminacion de la década pasada.

La tan manida “recuperacion” de la dinamica econémica acumulativa previa a 2008 se erige
por lo tanto como la principal amenaza para la calidad del aire y, en general, para el medio
ambiente y la conservacion de los recursos naturales, en un contexto en el que los avances en
eficiencia energética y reduccion de los factores de emision son anulados por el repunte en la
quema de combustibles fésiles, y en el que los intereses de las grandes compaiiias energéticas
y del automdvil prevalecen una vez mas sobre el medio ambiente y la salud publica.

Es relevante por ello constatar cémo las reducciones en el trafico y en la quema de com-
bustibles fésiles (como se ha dicho en buena medida imputables a la crisis), junto con la mayor
eficiencia y menor consumo de los nuevos vehiculos, calderas domésticas e industriales y equipos
electrénicos y eléctricos, tienen un efecto notorio y positivo sobre la calidad del aire, tal y como
se ha apreciado estos ultimos afios.

Esta constatacion marca una senda a seguir para los Planes de Mejora de la Calidad del Aire
que, hoy por hoy, apenas estén llevando a la practica la mayor parte de las Administraciones, a
pesar de estar obligadas a ello. Efectivamente, la disminucién del tréfico funciona y es eficaz para
mejorar la calidad del aire, puesto que permite descensos importantes de los indices de contami-
nacion en nuestras dreas urbanas y metropolitanas, asi como en los territorios mas alejados que
también se ven afectados por la contaminacién que se genera en lugares mas congestionados.

La aplicacion efectiva de las mejores técnicas disponibles en la industria y las actividades
portuarias y la sustitucién de los combustibles mas sucios, como el carbdn, el coque de petré-
leo, los fueldleos o los gaséleos en la produccion de electricidad, la fabricacion de productos y
el transporte maritimo, promoviendo respecto a éste Gltimo un Area de Control de Emisiones
(ECA) para el Mediterraneo Occidental, permitiria mejorar la calidad del aire en el entorno de los
grandes focos puntuales y en el trafico maritimo internacional, principal fuente de las emisiones
de contaminantes primarios y precursores de o0zono.

74 Como ha puesto de manifiesto el informe de T&E, 2016: Dieselgate: Who? What? How? Disponible en: https://www.
transportenvironment.org/publications/dieselgate-who-what-how, y mas recientemente el informe de TRUE, 2018:
Determination of real-world emissions from passenger vehicles using remote sensing data. Disponible en https://www.
theicct.org/sites/default/files/publications/TRUE_Remote_sensing_data_20180606.pdf.
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La fiscalidad ambiental constituye una herramienta esencial para mejorar la calidad del aire
en las ciudades, de manera inmediata corrigiendo el tratamiento favorable otorgado desde
hace afios a los vehiculos diésel, que causan el 90% de las emisiones contaminantes del trafico
urbano e interurbano, incluso en el caso de los vehiculos diésel mas modernos’. También resulta
necesario modificar el etiquetado ambiental de los vehiculos realizado por la Direccién General
de Trafico, en base a unos test de laboratorio que se han demostrado fraudulentos, tomando
como criterio las emisiones en condiciones reales de conduccion.

El ahorro y la eficiencia energética y la recuperacién de la apuesta politica por las energias
renovables completan las vias de actuacion para reducir la contaminacién, en un contexto de
consumo responsable de unos recursos naturales siempre escasos e irremplazables.

El aumento durante el verano de 2017 de los niveles de ozono troposférico respecto a los
registrados en 2016 mantiene la tendencia general a la estabilizacion o incluso al alza de los
ultimos afos, cada vez mas ligado al calentamiento del clima. Por su extensién y afeccién a la
poblacién, la contaminacién por ozono troposférico sigue siendo seguramente el mayor proble-
ma de calidad del aire que enfrentamos en el Estado.

Poblacion y vegetacion afectada por la contaminacion (2013-2017)

Proteccion de la vegetacion

Proteccion de la salud

2013
2014
2015
2016
2017

16.761.417 35,6 44.486.027 95,2

15.516.568 33,2 44.671.171 95,5 263.029 52,1 473.981 93,9
18.539.593 39,8 45.949.904 98,6 322.233 63,8 478.388 94,8
16.946.545 36,4 43.711.066 93,9 254.695 50,5 454.935 90,1
17.525.755 37,6 45.009.322 96,6 295.868 58,6 442.231 87,6

nd: en 2013 no se evalud la afeccion sobre la vegetacion

75 Ecologistas en Accion y Green Budget Europe, 2018: Mejor sin diésel. Medidas fiscales para mejorar la calidad del aire.
Disponible en https://www.ecologistasenaccion.org/?p=35912.
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Poblacion afectada por los principales contaminantes (2013-2017)

Valores limite y objetivo legales

Millones de habitantes

v
1,6

PM,, 04 15 32 13

PMZ’5 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, 9,9 98 11,1 11,17 11,2 210 21,0 238 238 24,
0, 6.9 63 109 99 110 146 124 233 212 236
SO, 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
CH, 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
BaP 0,1 0 0,1 0,6 0 0,3 0,0 0,3 1,3 0

Poblacion afectada por los principales contaminantes (2013-2017)
Millones de habitantes _

PM, 21,5 244 324 241 30,2 457 522 695 51,7 649
PML5 250 263 310 246 297 530 563 666 529 637
NO, 9,9 98 11,1 11,1 11,2 210 21,0 238 238 24,
o, 41,3 396 390 368 381 877 847 837 791 818
SO, 59 3,8 79 3,8 6,1 126 82 170 83 132
CH, 24 0,2 2,3 0,7 0,7 5,2 0,5 4,9 1,4 1,6
BaP 147 189 180 189 176 312 404 385 336 379
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Analisis por Comunidades

Autonomas

A continuacion se realiza un breve resumen sobre el estado de la calidad del aire en las
diferentes Comunidades Auténomas. Los datos mas especificos, sobre las estaciones y zonas,
y los valores de contaminacién pueden observarse en las Tablas de los anexos, que se ofrecen
posteriormente para los contaminantes mas significativos.

Es importante repetir de nuevo aqui que no es posible realizar una comparacion objetiva
entre las diferentes Comunidades Auténomas, que permita establecer una clasificacién entre
ellas segun su calidad del aire. Las razones son las apuntadas en el apartado de “Metodologia
del Estudio”.

Andalucia

Durante el aflo 2017, se han recopilado los datos de 111 estaciones de control de la contami-
nacion, pertenecientes a las redes de la Junta de Andalucia, de EMEP/VAG/CAMP, de los puertos
del Estado de Almeria, Malaga y Motril y de distintas instalaciones industriales. Las autoridades
portuarias de Bahia de Algeciras, Bahia de Cadiz, Huelva y Sevilla carecen de medidores de la
calidad del aire.

Hay que notar que la mayor parte de las estaciones que miden particulas PM, y PM, . han
registrado porcentajes de captura de datos inferiores a los minimos establecidos por la normativa,
al operar con mediciones aleatorias, por lo que el parametro utilizado para la evaluacion diaria
de las primeras es el percentil 90,4, segun establece la normativa. 31 estaciones han registrado
porcentajes de captura de datos para otros contaminantes inferiores a los minimos establecidos
por la normativa, y las autoridades portuarias de Almeria y Motril sélo han medido particulas en
suspension totales, por lo que las conclusiones expuestas en este apartado deben ser conside-
radas teniendo en cuenta estas insuficiencias de la informacién de partida.

Por otro lado, la pagina Web de calidad del aire autonémica no ofrece datos en tiempo real
ni permite la descarga de datos horarios histdricos para seguir la evolucion de la contaminacion.
Resulta elemental por ello que la Junta de Andalucia se esfuerce por mejorar la medicién y la
informacién sobre la calidad del aire en su Comunidad.

En Andalucia los contaminantes que mas incidencia tuvieron en 2017 fueron el ozono tro-
posférico, las particulas PM, )y PM,  y los dioxidos de nitrégeno y de azufre.

El ozono troposférico afectd a todo el territorio andaluz, con casi todas las estaciones de
medicion registrando superaciones muy elevadas del valor octohorario recomendado por la
OMS. De hecho dos tercios de las estaciones andaluzas que miden este contaminante registraron
superaciones en mas de 75 dias. Es decir, que si se les aplicara el criterio establecido en la norma-
tiva para evaluarlo (un méximo de 75 superaciones del objetivo legal en tres afos), sélo en 2017
la mayoria de las estaciones andaluzas habria sobrepasado todas las superaciones admisibles
durante tres anos. Las estaciones de Bedar y La Granatilla (Almeria), Viznar (Granada) y Campillos
(Malaga) han registrado mala calidad del aire en uno de cada dos dias.

Si al margen del criterio de la OMS nos cefiimos al mas laxo valor objetivo octohorario esta-
blecido por la normativa, hubo ademas 17 estaciones que sobrepasaron los 25 dias de supera-
cion al afio, de promedio en el trienio 2015-2017, empeorando la situacidn respecto al trienio
anterior aunque mejorando sustancialmente la del periodo 2013-2015. Los peores registros se
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han obtenido en las estaciones de Las Fuentezuelas y Ronda del Valle (Jaén capital), Asomadilla
(Cordoba capital), Viznar, Villaharta (Cérdoba) y Campillos, con respectivamente 67, 53, 65, 60,
57 y 51 superaciones. Por ultimo, las estaciones de Guadarranque en la zona industrial de la
Bahia de Algeciras, Asomadilla en Cérdoba, Arcos, Viznar y Matalascafas en las zonas rurales,
y Aljarafe, Bermejales, Centro, San Jerénimo y Santa Clara en el area metropolitana de Sevilla,
registraron 25 superaciones del umbral de informacion a la poblacién, en diversos episodios de
alta contaminacion.

Mas de la mitad de las estaciones en la Comunidad han superado el objetivo legal para la
proteccion de la vegetacion establecido para el ozono durante el quinquenio 2013-2017, situan-
dose la mayoria de las estaciones restantes por encima del objetivo a largo plazo, por lo que
puede concluirse que la totalidad de los cultivos, montes y espacios naturales de Andalucia estan
expuestos a niveles de ozono que dafian la vegetacién. Los niveles mas elevados se registraron
en las 33 estaciones que superaron el objetivo legal para la proteccion de la vegetacion, con-
centradas en las dreas periurbanas de las ciudades de Almeria, Cérdoba, Granada, Jaén, Malaga
y Sevilla y de las zonas industriales de Bailén, Carboneras, Huelva y Puente Nuevo, destacando
las estaciones de Campillos, Bedar y Villaharta.

En particulas PM, y PM, , practicamente todas las estaciones de las redes de medicion so-
brepasaron los valores recomendados por la OMS para ambos contaminantes. Las estaciones
de Bailén y Villanueva del Arzobispo (Jaén), las tres de la aglomeracién de Granada (Ciudad
Deportiva, Granada Norte y Palacio de Congresos), Marbella (Malaga) y tres estaciones de la
aglomeracion de Sevilla (Bermejales, Principes y Torneo) superaron ademas el valor limite diario
establecido por la normativa para las PM, , y las estaciones de La Linea y Economato en la Bahia
de Algeciras y Torneo en la aglomeracién de Sevilla superaron el valor limite anual establecido
por la normativa para las PM, ,, empeorando significativamente la situacion respecto al aio 2016;
si bien la evaluacién de dichos incumplimientos legales queda pendiente de los descuentos por
aporte natural que realice la Administracion, tras el procedimiento reglamentario.

En todo caso conviene sefalar por un lado el bajo porcentaje de captura de datos para ambos
contaminantes, con todas las estaciones manuales de la Junta de Andalucia presentando porcen-
tajes inferiores al 65%, y por otro lado la ausencia de factores de correccion para los medidores
automaticos de PM, .y algunos de los de PM, , por lo que la Junta de Andalucia no los considera
para la evaluacion de la calidad del aire. Los territorios donde se alcanzaron los peores registros
de particulas PM, y PM, , fueron las dreas metropolitanas de Cordoba, Granada y Sevilla y las
areas industriales de Algeciras, Bailén, Cadiz y Huelva, ademas de Villanueva del Arzobispo.

Merece la pena resefiar los elevados niveles de particulas totales detectados en el puerto de
Almeria y sobre todo en el puerto de Motril, que pueden conllevar una repercusidn severa sobre
la calidad del aire de las &reas residenciales cercanas en ambas localidades. El movimiento de
graneles parece ser la causa de la alta contaminacién.

El dioxido de nitrogeno (NO,) volvié a tener sus peores registros en el area metropolitana de
Granada, como consecuencia del intenso trafico rodado que soporta. En la estacion de Granada
Norte se empeord la superacién del valor limite anual establecido en la normativa, alcanzando
una media de 51 ug/m? frente a los 44 pg/m? de 2016, los 48 ug/m? de 2015 y los 42 pg/m? de
2014, para cuyo cumplimiento la aglomeracion de Granada tenia concedida una prérroga que
expir6 en el ano 2015. Las estaciones de Avenida Juan XXIIl en Mdlaga, Torneo en Sevilla, Palacio
de Congresos en Granada y Avenida Al-Nasir en Cérdoba estuvieron cerca de superar el valor
limite anual, establecido por la normativa en 40 ug/m?. Ademas, en la estacion sevillana de Ranilla
se registraron 11 superaciones del valor limite horario de 200 ug/m?3.

El dioxido de azufre (SO,) afectd principalmente a los territorios que soportan una intensa
actividad de tipo industrial. Asi, las areas en las que hubo mas superaciones del méaximo valor
diario que la OMS recomienda no superar nunca, fueron las zonas industriales de la Bahia de
Algeciras, Huelva y Puente Nuevo (Cérdoba). Los peores registros se dieron en la primera, con
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estaciones que registraron hasta 105 dias de mala calidad del aire por este contaminante (Gua-
darranque), 70 dias (Puente Mayorga) y 44 dias (Economato) de superacién, mejorando algo la
situacion respecto a 2016, que por el contrario empeoré en la zona industrial de Puente Nuevo,
por el mayor uso de la central térmica de carbén emplazada en la misma. Merece la pena destacar
los 29 dias de superacion de la guia OMS en la estacion de Palomares (Almeria), influida por la
mayor utilizacion de la central térmica de carbén de Carboneras.

Finalmente, hay que notar que en 2017 no se ha registrado ninguna superacién de los ob-
jetivos legales de metales pesados, cuando en 2015 se rebasé el del cancerigeno cadmio en la
estacion de Parque Joyero, en la ciudad de Cérdoba, y en 2014 el del niquel en la estacién de
Puente Mayorga (Cédiz), donde no obstante han quedado préximas a los 5y 20 ng/m? permi-
tidos, respectivamente, al alcanzar concentraciones medias anuales de 3,9 y 12 ng/m?>. En la
estacion de Villanueva del Arzobispo se ha rebasado la recomendacién de la OMS para el cance-
rigeno benceno, con 2,6 ug/m? sobre los 1,7 ug/m? de referencia, aunque dicha concentracion
se mantiene muy por debajo del limite legal de 5 pg/m?. Lo mismo puede decirse respecto a
la recomendacién de la OMS para el cancerigeno benzo(a)pireno, en las estaciones de Bailén,
Granada Norte, Villanueva del Arzobispo y Sierra Norte (Sevilla), que con 0,41, 0,35, 0,21y 0,16
ng/m3, respectivamente, superan los 0,12 ng/m? de referencia, aunque dichas concentraciones
se mantienen muy por debajo del objetivo legal de 1 ng/m?.

De este modo el cuadro general que presenta Andalucia es el de un territorio con ocho focos
principales de contaminacion: las zonas industriales de Carboneras (Almeria), la Bahia de Alge-
ciras (Cadiz), Puente Nuevo (Cérdoba) y Huelva, y las dreas metropolitanas de Cérdoba, Granada,
Malaga y Sevilla; en los cuatro primeros casos con la actividad industrial como principal fuente
de contaminacioén, destacando las centrales térmicas de carbén de Carboneras, Los Barrios y
Puente Nuevo, y en los cuatro siguientes con el trafico rodado como causa principal. Sin embargo
la contaminacién generada en estos lugares, al extenderse por el resto del territorio y transfor-
marse en ozono troposférico, acaba incidiendo negativamente en zonas rurales y de interior
de Andalucia, especialmente a sotavento de los grandes focos emisores de los contaminantes
precursores del ozono.

Como consecuencia, toda la poblacion andaluza respira un aire perjudicial para la salud seguin
las recomendaciones de la OMS, siendo 850.000 los andaluces que viven en zonas que superan
los limites legales (el 10% de la poblacion), y la totalidad del territorio salvo la zona industrial de
la Bahia de Algeciras esta expuesto a niveles de contaminacién que dafan la vegetacion.

A finales de 2013, la Junta de Andalucia procedi6 a aprobar trece planes de mejora de la ca-
lidad del aire (Decreto 231/2013, de 3 de diciembre), referidos a las superaciones de los valores
limite de particulas PM, , NO, y/o SO,, pero no de ozono, que a la vista de la situacion en 2017
en algunos casos no han llegado a cumplir sus objetivos. Las insuficiencias de dichos planes
aparecen reflejadas en el apartado del informe sobre Planes de Mejora de la Calidad del Aire.
Mas recientemente, se ha publicado el borrador de la Estrategia Andaluza de Calidad del Aire,
que actualiza el diagnéstico de la situacidon y pretende constituir el marco de los futuros planes
de mejora de la calidad del aire. A nivel local, el Ayuntamiento de Granada aprob6 por Acuerdo
del Pleno de 24 de noviembre de 2017 el Plan de Mejora de la Calidad del Aire 2017-2020, que
contiene una serie de medidas generales de escaso detalle, insuficientes para atajar la situacién
de incumplimiento reiterado del valor limite anual de NO,.
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Aragon

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 27 estaciones de control de la conta-
minacion, pertenecientes a las redes del Gobierno de Aragén (incluidas las estaciones méviles
ubicadas durante todo el afo en Sabifanigo y Cuarte de Huerva), del Ayuntamiento de Zaragoza
y de distintas instalaciones industriales.

Hay que notar que cuatro de las diez estaciones del Gobierno de Aragén (Huesca, Monzon,
Sabifanigo y Alcafiz) y sendas estaciones de las centrales térmicas de Caspe y Andorra han
registrado porcentajes de captura de datos para algun contaminante inferiores a los minimos
establecidos por la normativa, en contraste con la captura mas satisfactoria de las estaciones del
Ayuntamiento de Zaragoza, por lo que las conclusiones expuestas en este apartado respecto a
las primeras deben ser consideradas teniendo en cuenta esta insuficiencia de la informacién de
partida.

Por otro lado, la pagina Web de calidad del aire autonémica sélo ofrece datos en tiempo
real de la ultima hora y no publica ningun dato de cuatro estaciones de las Centrales Térmicas
de Andorra y de Caspe. Resulta elemental por ello que el Gobierno de Aragdn se esfuerce por
mejorar la medicién de la calidad del aire en su red de control y en las redes privadas citadas, y
en general amplie la informacién que proporciona a la ciudadania de su Comunidad.

En Aragon los contaminantes que mds incidencia tuvieron en 2017 fueron el ozono tropos-
férico y las particulas PM, | y PM, ..

Aligual que en las restantes comunidades del Valle del Ebro, en Aragén se redujeron sustan-
cialmente las concentraciones de ozono durante el dltimo afo, por circunstancias meteoroldgicas.
Aun asi, casi todas las estaciones de medicion ubicadas fuera de la aglomeracién de Zaragoza
han sobrepasado en mas de 25 dias el valor octohorario recomendado por la OMS para el ozono
troposférico. Los peores registros se han dado en las estaciones de Castelnou, Cuarte de Huerva,
Teruel, La Cerollera, Sabifanigo y Alcorisa, alcanzando respectivamente 116, 98,97, 88,79y 75
dias de superacion, de manera que si se les aplicara el criterio establecido en la normativa para
evaluar este contaminante (un méaximo de 75 superaciones del objetivo legal en tres afnos), estas
estaciones habrian rebasado s6lo en 2017 las superaciones admisibles para tres afos.

Si al margen del criterio de la OMS nos ceiimos al mas laxo valor objetivo octohorario estable-
cido por la normativa para la proteccién de la salud, durante el trienio 2015-2017, las estaciones
de Cuarte de Huervay Castelnou, en el Valle del Ebro, se acercaron a los 25 dias de superacién al
ano, que se establecen como maximo promedio trienal, aunque sin llegar a incumplir el objetivo
legal, a diferencia de lo ocurrido en periodos anteriores; habiendo sido numerosas en 2017 las
superaciones del objetivo a largo plazo, en especial en el Valle del Ebro. Finalmente, durante
2017 al igual que en los Ultimos afios no se han superado los umbrales de informacion y alerta
ala poblacién.

En cambio, el objetivo legal establecido para la proteccion de la vegetacion durante el quin-
quenio 2013-2017 se ha superado en las estaciones de Huesca, Bujaraloz, Cuarte de Huerva, Cas-
telnou y Teruel, situdndose el resto de las estaciones que miden ozono fuera de la aglomeracién
de Zaragoza por encima del objetivo a largo plazo, por lo que puede concluirse que la totalidad
de los cultivos, montes y espacios naturales de Aragén estan expuestos a niveles de ozono que
danan la vegetacion.

En particulas PM, y PM, , nueve estaciones de las dieciséis que midieron en 2017 estos
contaminantes sobrepasaron los valores recomendados por la OMS para alguno de ambos,
afectando a todas las zonas salvo la Cordillera Ibérica. En todo caso, conviene sefialar por un lado
el discreto porcentaje de captura de datos de las redes privadas y del Gobierno de Aragén para
ambos contaminantes, presentando casi todas las estaciones manuales proporciones ajustadas
o incluso inferiores al minimo legal. Los peores registros de particulas se han producido en la
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estacion de Alcaniz y en la aglomeracién de Zaragoza (estacién de Renovales), aunque lejos de
los limites legales.

También se debe comentar la situacion de Monzon en relacion a los niveles de PM, y PM, ,
cuantificados en el estudio del CSIC de 2013 como similares a los de estaciones urbanas de Burgos
o Madrid y que en la medicién de la estacién ubicada en la poblacién (Monzén Centro) supera-
ron durante 2017 los valores anual y diario de PM, , recomendados por la OMS. La ubicacion de
dicha estacién, rodeada de arbolado a escasa distancia de la misma, que filtra las particulas, y
en el centro de un parque urbano, ha sido objeto de critica por parte de Ecologistas en Accién ya
que ha servido de base para la realizacién de un estudio de dispersién de contaminantes de un
proyecto de incineradora de biomasa que se pretendia instalar en las cercanias de la poblacién,
parece que finalmente descartado por la empresa Forestalia, para trasladarla a Ledn.

Durante el episodio de elevada contaminacién del mes de noviembre, en la estacion Roger
de Flor de la ciudad de Zaragoza se registraron tres superaciones del valor limite horario de di6-
xido de nitrégeno (NO,), establecido por la normativa en 200 pg/m?*. En cambio, con el menor
funcionamiento de la Central Térmica de Andorra ninguna estacion alcanzé en 2017 niveles
significativos de dioxido de azufre (SO,) a diferencia de afos pasados. Finalmente, hay que notar
que para la elaboracién de este informe no se ha dispuesto de informacion sobre los niveles de
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y metales pesados (arsénico, cadmio, niquel y plomo),
cuya evaluacién es obligada, mientras que las mediciones de benceno se han limitado a una Unica
estacion en toda la Comunidad (Renovales, en la aglomeracién de Zaragoza).

El cuadro general que presenta Aragon es el de la ciudad de Zaragoza como foco principal
de contaminacion, con el trafico rodado como el causante fundamental. El NO, (uno de los
contaminantes precursores del ozono) se emite de forma mas intensa en el area metropolitana
de Zaragoza, y por ello es de suponer que, junto a las emisiones de otros focos importantes de
contaminacion, como la Central Térmica de Andorra-Teruel, al transformarse en ozono tropos-
férico debe afectar a los niveles de este contaminante en buena parte del territorio aragonés.

Como consecuencia, toda la poblacién aragonesa respira un aire perjudicial para la salud
segun las recomendaciones de la OMS, y la totalidad del territorio esta expuesto a niveles de
contaminacion que dafan la vegetacién.

No se tiene conocimiento de la elaboracion ni aprobacién por el Gobierno de Aragdn de
ningun plan de mejora de la calidad del aire referido a las superaciones del valor objetivo legal
de ozono en las estaciones sefialadas. De hecho, el Gobierno de Aragén remite en sus informes
sobre la calidad del aire al expirado Plan Nacional de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera
2013-2016 para justificar su propia inaccion.

Asi, en respuesta a las solicitudes de redaccion de dichos planes autonédmicos realizadas por
Ecologistas en Accidon, el Gobierno de Aragon aleg6 en diciembre de 2014 que “no considera
adecuado por sus peculiaridades elaborar un Plan de ambito local” por la falta de informacion
existente sobre este contaminante, y en abril de 2017 adujo “que no bastaria con medidas loca-
les sino que deberian ser planificadas a nivel europeo y regional en sentido amplio”, reiterando
“la necesidad de elaborar un Plan Nacional especifico para el Ozono, del que esperamos muy
sinceramente que se inicien los trabajos lo antes posible”.

A raiz del episodio de elevada contaminacién del mes de noviembre, el Ayuntamiento de
Zaragoza se comprometié a elaborar un Plan de Accién a Corto Plazo para programar las medi-
das adecuadas frente a las puntas de contaminacion, sin que hasta la fecha se haya concretado.
Recientemente, dicho Ayuntamiento ha elaborado la Estrategia de Cambio Climatico, Calidad del
Aire y Salud de Zaragoza (ECAZ 3.0), que propone reducir la concentracion de NO, en un 60% en
2030 respecto a los niveles de 2005 mediante 40 acciones, actuaciones o medidas.
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Asturias

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 78 estaciones de control de la conta-
minacion, pertenecientes a las redes del Principado de Asturias, de EMEP/VAG/CAMP, de las
autoridades portuarias de Avilés y Gijon y de distintas instalaciones industriales, las dos tltimas
fuentes no consideradas por el Gobierno autonémico en su evaluacién de la calidad del aire.

Hay que notar que la pagina Web autondmica de calidad del aire no ofrece datos en tiempo
real de las estaciones de las autoridades portuarias y las redes industriales y sélo permite la
descarga de datos horarios histéricos para seguir la evolucion de la contaminacion en periodos
maximos de 4 dias. Resulta elemental por ello que el Principado de Asturias se esfuerce por
mejorar la informacién de la calidad del aire en su Comunidad.

En Asturias los contaminantes que mas incidencia tuvieron en 2017 fueron las particulas PM, |
y PM, . y el dioxido de azufre.

Las particulas PM, jy PM, .afectaron al territorio central asturiano, con la mayoria de las esta-
ciones sobrepasando los valores recomendados por la OMS para PM, , y con once de las dieci-
siete estaciones que miden PM,  por encima de alguno de los valores recomendados para este
contaminante. Los peores registros tuvieron lugar en la estacion de la red publica Matadero, en
la estacion Faro San Juan del puerto de Avilés y en la estacién Bascula, perteneciente a la red de
Fertiberia, todas en Avilés, en las que se registraron respectivamente 112, 89 y 82 superaciones
del valor limite diario establecido en la normativa para las PM, , cuando sélo se permiten 35
superaciones del mismo en cada afio. En estas tres estaciones se superd también el valor limite

anual de particulas PM, , establecido en 40 pg/m’.

Hubo ademas otras seis estaciones, Campo de Tiro (Alcoa Inespal Avilés), Balsas (Asturiana de
Zinc, Avilés), Porteria (Fertiberia, Avilés), El Lauredal (Gijén), Cabo Torres-Musel (Puerto de Gijon)
y Monteana (Arcelor Mittal Gijon) en las que también se sobrepaso el valor limite diario de PM,
si bien la evaluacién legal de dichas superaciones queda pendiente de los descuentos por aporte
natural que realice la Administracién, tras el procedimiento reglamentario.

La mayoria de las estaciones de Asturias registraron superaciones de la recomendacién diaria
establecida por la OMS para el diéxido de azufre (SO,). Los registros mas elevados en las zonas
urbanas tuvieron lugar en la estacién de Matadero, en Avilés, con 60 superaciones; en las estacio-
nes Palacio de Deportes y Plaza de Toros de Oviedo, con respectivamente 19y 18 superaciones
causadas por la Central Térmica de Soto de Ribera, cuando los vientos son de componente Sur;
en la estacién de Siero (Lugones) con 14 superaciones; y en la Avenida Argentina de Gijén, con 12
superaciones. Pero los peores niveles se dieron en las estaciones que miden contaminacion indus-
trial: las dos estaciones de la cementera Tudela Veguin en Oviedo, dos estaciones de la fundicion
Asturiana de Zinc (Inmisién 3 y 4), la estacion Depuradora (Alcoa Inespal Avilés), una estaciéon de
la Central Térmica de Soto de la Ribera (Olloniego), otra estacién de la Central Térmica de Lada
(Lada), tres estaciones de la Central Térmica de Abofio (Jove, Monte Serin y Xanes) y una estacion
de la Central Térmica del Narcea (La Barca), registrando todas ellas mas de 25 superaciones.

La inmision de este contaminante en los municipios de interior tiene como Unica procedencia
la actividad industrial que se desarrolla en las centrales termoeléctricas que queman carbén (Abo-
no, Soto, Narcea, Lada, La Pereda), en algunas grandes industrias (Alcoa Inespal, Arcelor Mittal,
Asturiana de Zinc, Saint Gobain, Tudela Veguin) y en muchos poligonos ubicados alrededor de
los cascos urbanos, como es el caso, por ejemplo, de los poligonos del Espiritu Santo y Olloniego
en Oviedo, el de Meres en Siero y el de Las Arobias en Avilés, aunque en este Ultimo caso no es
descartable que haya aportes también del trafico maritimo.

En el municipio de Gijén, un estudio publicado en 2016 adjudica a las fuentes industriales la
responsabilidad principal de los altos niveles de particulas PM, , y en particular a Arcelor Mittal
Gijon (con una contribucién media en torno al 82%), aumentando la contribucion del trafico hacia
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el centro urbano. En el caso de Avilés, la contribucion del sector industrial sobre los niveles de
particulas es predominante en el conjunto de la zona, igualandose con la del trafico en el nicleo
urbano y adquiriendo gran peso la actividad portuaria en la estacion de control de Matadero.

Respecto al didxido de nitrdgeno (NO,), tuvo sus peores registros en las estaciones Tineoy La
Barca, pertenecientes a la red de la Central Térmica del Narcea, donde se superé respectivamente
en 4y 2 veces el valor limite horario establecido para este contaminante, por debajo de las 18
que como maximo admite la legislacion. Durante 2017 no se produjo la superacién del valor
limite anual, establecido en la normativa en 40 pg/m?, alcanzandose el maximo en la estacién
Constitucién de Gijén, con 32 pg/m?, donde también se registraron dos superaciones del valor
limite horario.

En lo que se refiere al ozono troposférico, la Unica estacion que alcanzé niveles significativos
durante 2017 fue la de Niembro, perteneciente a la red EMEP, representativa de la calidad del
aire en Asturias Rural, sobrepasando el valor octohorario recomendado por la OMS en mas de
25 dias, que es la referencia anual (en el promedio de tres aios) establecida por la normativa
para evaluar este contaminante. Ninguna estacion ha superado el mas laxo objetivo legal para
la proteccién de la salud en el trienio 2015-2017, habiendo sido muy escasas las superaciones
del objetivo a largo plazo. Por ultimo, las estaciones Plaza de Toros, Purificacién Tomas, Olloniego
y Santa Marina, en el Area de Oviedo, asi como la de Mieres en las Cuencas, registraron once
superaciones del umbral de informacién a la poblacién, los dias 20 y 21 de junio.

En todo caso, conviene senalar que debido a las caracteristicas climaticas de Asturias (inestabi-
lidad frecuente, altas precipitaciones y baja radiacién solar) la formacién de ozono es moderada,
evitando que se alcancen las elevadas concentraciones que tienen lugar en otros territorios del
Estado.

Las mediciones de hidrocarburos téxicos han alcanzado niveles preocupantes en Oviedo
y Avilés, rebasando en la estacién Trubia Piscinas, en la periferia de Oviedo, el limite legal del
cancerigeno benceno, la Unica producida en el Estado espafiol en 2017, al alcanzar una concen-
tracion media anual de 5,1 pg/m?, por encima de los 5 pg/m? permitidos. La responsabilidad del
incumplimiento se atribuye a las emisiones difusas de la fabrica de destilacién de alquitran de
Industrial Quimica del Nalén, S.A., y en menor medida a las de Industrias Doy Manuel Morate,
S.L. Se trata de un problema previsible y largamente denunciado, frente al que no se han tomado
medidas hasta que en agosto del afio pasado se aprobé un plan de accién a corto plazo en Trubia.

La estacion Llaranes, en Avilés, también ha alcanzado la recomendacion de la OMS para el
benceno, establecida en 1,7 ug/m3, aunque sin llegar a alcanzar el valor limite legal de 5 ug/m?.

Finalmente, hay que notar que para la elaboracién de este informe sélo se ha dispuesto de
informacién sobre los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y metales pesados
(arsénico, cadmio, niquel y plomo), cuya evaluacién es obligada, en las estaciones de Llaranes
(Avilés), Constitucién (Gijon) y Niembro (Asturias Rural). En la primera se ha producido la Unica
superacion en el Estado espaiol durante 2017 del objetivo legal establecido para el cancerigeno
benzo(a)pireno en 1 ng/m?, al alcanzar una concentracién media anual de 1,3 ng/m?3. En Gijén
se ha cuadruplicado la recomendacién de la OMS, con 0,44 ng/m? sobre los 0,12 ng/m? de refe-
rencia. Esta circunstancia aconseja ampliar las mediciones de este contaminante, relacionado
con la quema de carbdn y biomasa, asi como adoptar medidas de reduccién de las emisiones.

El cuadro general de Asturias presenta asi determinados puntos de contaminacién impor-
tantes, como son los poligonos industriales que se reparten por todo el territorio asturiano, los
puertos maritimos de Avilés y Gijon (que ademas del trafico maritimo albergan una gran cantidad
de actividades industriales basicas) y el trafico rodado de las areas metropolitanas de y entre
Oviedo y Gijon, ademas de las grandes centrales térmicas de carbdn, que en el afio 2017 han
incrementado su actividad. Las zonas centrales de Asturias (Oviedo, Avilés, Cuencas y Gijén) son
las que presentan unos peores niveles de contaminacion.
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Como consecuencia, la totalidad de la poblacién asturiana respira un aire perjudicial para la
salud segun las recomendaciones de la OMS, sin que durante 2017 se hayan detectado niveles
de contaminacion que dafien la vegetacion.

Como resultado de la movilizacion social en torno al problema de la contaminacién, el
Principado de Asturias ha aprobado en agosto de 2017 la revision de los planes de mejora de la
calidad del aire de Avilés y de Gijén, referidos a las superaciones de los valores limite legales de
particulas PM, . Las insuficiencias de dichos planes aparecen reflejadas en el apartado del informe
sobre Planes de Mejora de la Calidad del Aire. Asimismo, en noviembre de 2015 se publicaron
sendos Protocolos de Actuacion en situaciones meteoroldgicas que dificulten la dispersion de
particulas PM,  en la atmésfera de la Ria de Avilés y de la aglomeracion de Gijon, centrados en
la contaminacién industrial, que actualmente estan siendo objeto de revision.

Cantabria

Durante el aflo 2017, se han recopilado los datos de 11 estaciones de control de la conta-
minacion pertenecientes a la red del Gobierno de Cantabria, asi como de la estacién existente
en el puerto de Santander, titularidad de su autoridad portuaria, que no es considerada por el
Gobierno autonémico en su evaluacién de la calidad del aire.

En Cantabria los contaminantes que mas incidencia tuvieron en 2017 fueron las particulas
PM,,y PM, ., y de manera mas localizada el dioxido de nitrégeno.

En la Bahia de Santander y la comarca de Torrelavega, (en las que vive mds de la mitad de la
poblacion céntabra) se sobrepasaron los valores medios diarios y anuales recomendados por la
OMS para las particulas PM, , y en Torrelavega también se rebaso la recomendacion de la OMS
para las particulas PM, , siendo para este ultimo contaminante muy escasas las mediciones en
Cantabria, en cobertura territorial y temporal. Los datos de particulas correspondientes al afio
2017 han repuntado respecto a los ultimos afos, por circunstancias meteorolégicas pero también
como consecuencia del incremento de la produccién industrial y un mayor trafico maritimo y
de vehiculos.

En relacién al transporte maritimo, destacan los elevados niveles de diéxido de nitrégeno
(NO,) detectados en el puerto de Santander, excediendo de manera un tanto andmala el valor
limite horario establecido por la legislacion para este contaminante, con 89 superaciones cuando
las permitidas se limitan a 18 horas al afio, llegando asimismo a registrar varias superaciones del
umbral de alerta. Se evidencia asi un problema que pudiera estar afectando a la calidad del aire
de la ciudad de Santander, cuya estacién Centro se situé en 2017 muy préxima al valor limite
anual de NO,, alcanzando 38 ug/m’ frente a los 40 ug/m?* permitidos por la normativa.

El ozono troposférico volvié a registrar en Cantabria durante 2017 los niveles mas bajos de
todo el Estado espafiol, afectando sobre todo a la zona interior, donde una de las dos estaciones
representativas de este territorio, Los Tojos, rebaso las 25 superaciones del valor octohorario
recomendado por la OMS. Como es habitual en Cantabria, ninguna de las estaciones de la Co-
munidad superd el mas laxo objetivo legal para la proteccién de la salud en el trienio 2015-2017,
y so6lo las de Reinosa y Los Tojos sobrepasaron en unas pocas ocasiones el objetivo a largo plazo
en 2017. No obstante, la estacion de Los Tojos registr6 una superacion del umbral de informacién
ala poblacion, el dia 21 de junio.

En todo caso, conviene sefalar que debido a las caracteristicas climaticas de Cantabria
(inestabilidad frecuente, altas precipitaciones y baja radiaciéon solar) la formacién de ozono es
moderada, evitando que se alcancen las elevadas concentraciones que tienen lugar en otros
territorios del Estado.

El dioxido de azufre (SO,), que ha afectado tradicionalmente a la comarca de Torrelavega
como consecuencia de la elevada actividad industrial que tenia lugar en su interior, principal

S



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

fuente emisora de este contaminante, ha registrado durante 2017 una decena de superaciones
del valor medio diario recomendado por la OMS en la estacion Escuela de Minas, después de
varios afos sin que se detectara, por la mayor actividad de la industria en general y en particular
por el reinicio de la produccion en la factoria Viscocel (Sniace), después de una parada "temporal”
de practicamente cuatro afos. Este es también el motivo de la reaparicion de los incumplimientos
de sulfuro de hidrégeno (H,S) en la Comarca de Torrelavega, con 8 superaciones del objetivo
semihorario establecido por la legislacion de calidad del aire en 100 pg/m?,

El cuadro general que presenta Cantabria es el de dos zonas que superan los niveles de
contaminacion recomendados por la OMS: por un lado la comarca de Torrelavega, a causa de la
elevada actividad industrial que alberga, y por otro la Bahia de Santander, caracterizada por un
intenso trafico rodado (confluencia de las autovias A-8 y A-67, trafico de agitacion de la Comarca
del Besaya), la industria siderdrgica y quimica situada en Santander (GSW), Camargo, El Astillero
(Ferroatléntica) y Marina de Cudeyo (Repsol y Columbian Carbon), el tréfico aéreo del aeropuer-
to de Parayas (Camargo) y las emisiones del transporte maritimo y el puerto de Santander. La
contaminacion emitida desde ambas zonas se extiende ademas por el resto del territorio en la
forma de ozono troposférico, afectando especialmente al interior de Cantabria.

Como consecuencia, 365.000 cantabros (el 63% de la poblacién) respiran un aire perjudicial
para la salud segun las recomendaciones de la OMS, sin que durante 2017 se hayan detectado
niveles de contaminacion que dafien la vegetacion.

Castilla-La Mancha

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 28 estaciones de control de la contami-
nacion, pertenecientes a las redes de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, de EMEP/
VAG/CAMP y de distintas instalaciones industriales, fuente ésta no considerada por el Gobierno
autonomico en su evaluacién de la calidad del aire. El Ayuntamiento de Guadalajara no ha faci-
litado los datos de sus tres estaciones de medicién, por lo que no han podido ser incorporados
al presente informe.

Hay que notar que la mitad de las doce estaciones del Gobierno autonémico han registrado
porcentajes de captura de datos para algiin contaminante inferiores a los minimos establecidos
por la normativa, por lo que las conclusiones expuestas en este apartado deben ser consideradas
teniendo en cuenta esta insuficiencia de la informacion de partida. Asimismo, los datos de algu-
nas estaciones industriales adolecen de inconsistencias que rebajan su fiabilidad a los efectos
de evaluar la calidad del aire.

Por otro lado, la pagina Web de calidad del aire autonémica sélo ofrece datos en tiempo real
de la ultima hora, y carecen de informacién sobre las estaciones de las redes privadas. Resulta
elemental por ello que la Junta de Castilla-La Mancha se esfuerce por mejorar la medicién y la
informacién de la calidad del aire en su Comunidad.

Una particularidad de Castilla-La Mancha es que la zonificacién de su territorio para la evalua-
cion de la calidad del aire es diferente seguin el contaminante considerado, presentando hasta
cinco zonificaciones distintas. A los efectos de este informe se ha manejado preferentemente la
zonificacién establecida para el diéxido de nitrégeno.

En Castilla-La Mancha los contaminantes que mas incidencia presentaron en 2017 fueron el
ozono troposférico, las particulas PM, yPM, y,en la Comarca de Puertollano, el didxido de azufre.

El ozono troposférico afect6 a todo el territorio castellano-manchego, con casi todas las esta-
ciones registrando superaciones muy elevadas del valor octohorario recomendado por la OMS.
De hecho tres cuartas partes de las estaciones presentaron mas de 75 superaciones. Es decir, que
si se les aplicara el mismo criterio establecido en la normativa para evaluar este contaminante
(un maximo de 75 superaciones del objetivo legal en tres afos), sélo en 2017 la mayoria de
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las estaciones castellano-manchegas habrian sobrepasado todas las superaciones admisibles
durante tres afos. La estacion de San Pablo de los Montes (Toledo) ha tenido la peor situacién,
con 159 dias de mala calidad del aire, casi la mitad de los dias del afo.

Si al margen del criterio de la OMS nos cefiimos al mas laxo valor objetivo establecido por la
normativa, la mitad de las estaciones registraron unas superaciones promedio anuales mayores
de las 25 permitidas, en el trienio 2015-2017: Argamasilla, Brazatortas, Mestanza, Alameda,
Afover, Azugqueca de Henares, Castillejo, Illescas, Toledo, Villaluenga de la Sagra, Villamejor y
San Pablo de los Montes. Los peores registros tuvieron lugar en Castillejos (Toledo) y San Pablo
de los Montes, con respectivamente 82 y 58 dias de superacion.

Las estaciones de Azuqueca y Guadalajara en el Corredor del Henares y Argamasilla, Calle
Ancha, Campo de Futbol, Instituto y El Villar en Puertollano (Ciudad Real) sufrieron 45 supera-
ciones del umbral de informacion a la poblacién, en diversos episodios de alta contaminacién.
La Comarca de Puertollano ha registrado las dos primeras superaciones del umbral de alerta en
el Estado espaiiol desde 2012, con el maximo horario de ozono de 278 pg/m?, en la estacion de
Campo de Futbol, frente a las que la Junta de Castilla-La Mancha se limité a difundir un aviso
rutinario.

Finalmente, el objetivo legal establecido para la proteccién de la vegetacion durante el quin-
quenio 2013-2017 se ha superado en diecisiete estaciones y en todas las zonas, situandose en
2017 todos los medidores por encima del objetivo a largo plazo, por lo que puede concluirse que
la totalidad de los cultivos, montes y espacios naturales de Castilla-La Mancha estan expuestos
a niveles de ozono que dafan la vegetacion.

Las particulas PM,  afectaron a todo el territorio castellano-manchego, salvo las zonas “Montes
de Guadalajara”y “Montes de Toledo". En todas las estaciones de la Junta de Castilla-La Mancha
se registraron superaciones de los valores medios anual y diario recomendados por la OMS. Y
en las estaciones de Campo de Futbol y Talavera de la Reina se rebasé el valor limite diario de 50
pg/m? establecido por la normativa, si bien la evaluacién legal de dichas superaciones queda
pendiente de los descuentos por aporte natural que realice la Administracion, tras el procedi-
miento reglamentario. Respecto a las particulas PM, ,, los peores registros se han detectado en
las estaciones de Brazatortas (Ciudad Real) y Aover (Toledo), aunque lejos del limite legal anual.

El diéxido de azufre, cuya procedencia es fundamentalmente la actividad industrial, sélo
afect6 de manera significativa a la Comarca de Puertollano. Las estaciones Barriada 630, Campo
de Futbol, Hinojosas e Instituto registraron mas de tres superaciones del valor medio diario re-
comendado por la OMS, aunque en niveles inferiores a los Ultimos afios. Los peores registros se
alcanzaron en la estacion Campo de Futbol, con 42 superaciones. En dicha estacion, se alcanzaron
5 superaciones del valor limite horario establecido por la normativa, sin alcanzar no obstante las
24 superaciones que se admiten como maximo, asi como una superacion del umbral de alerta.

Finalmente, hay que notar que en 2017 las mediciones de hidrocarburos téxicos en la Comarca
de Puertollano han alcanzado niveles preocupantes, rebasando en la estacion Campo de Futbol
la recomendacién de la OMS para el benceno, con 2,5 pg/m? sobre los 1,7 ug/m? de referencia,
aungue dicha concentracion se mantiene por debajo del limite legal de 5 pg/m3. Asimismo, las
mediciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) han superado en la misma estacién
y en Toledo la recomendacion de la OMS para el cancerigeno benzo(a)pireno, con respectiva-
mente 0,31y 0,20 ng/m?, sobre los 0,12 ng/m? de referencia, manteniéndose en todo caso muy
por debajo del limite legal de 1 ng/m?3.

El cuadro general que presenta Castilla-La Mancha es el de dos zonas con una elevada con-
taminacion: una situada al norte, caracterizada por contener una gran actividad industrial y un
elevado numero de kildémetros de carreteras y autovias con una gran intensidad de trafico (y en
cuyo interior existen importantes nlcleos de poblacién como Guadalajara, Toledo, Azuqueca de
Henares y Talavera de la Reina), y otra al sur delimitada por el area industrial de la Comarca de

73



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Puertollano. La contaminacién emitida desde ambas zonas y desde la Comunidad de Madrid se
extiende ademas por el resto del territorio en la forma de ozono troposférico, afectando a lugares
alejados de estos focos de emision, como por ejemplo las zonas rurales del interior.

Como consecuencia, toda la poblacién castellano-manchega respira un aire perjudicial para
la salud seguin las recomendaciones de la OMS y la legislacién vigente (en este Ultimo caso con
la excepcion de la Comarca de Puertollano), y la totalidad del territorio esta expuesto a niveles
de contaminacién que dafan la vegetacion.

No se tiene conocimiento de la elaboracién ni aprobacién por la Junta de Castilla-La Mancha
de ninguin plan de mejora de la calidad del aire, referido a las superaciones de los valores objetivo
legales de ozono en las zonas de Puertollano, Corredor del Henares y Resto de Castilla-La Mancha,
ni tampoco de ningun plan de accién a corto plazo para enfrentar los episodios de ozono en
la Comarca de Puertollano. Los unicos planes disponibles hasta la fecha son los programas de
reduccion de particulas PM, |y SO, en Puertollano. Las insuficiencias de dichos planes aparecen
reflejadas en el apartado del informe sobre Planes de Mejora de la Calidad del Aire.

Castilla y Leon

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 55 estaciones de control de la contami-
nacion, pertenecientes a las redes de la Junta de Castillay Ledn, del Ayuntamiento de Valladolid,
de EMEP/VAG/CAMP, de la Comunidad de Madrid (San Martin de Valdeiglesias) y de distintas
instalaciones industriales.

Una particularidad de Castillay Ledn es que la zonificacién de su territorio a los efectos de la
evaluacion de la calidad del aire es diferente seguin el contaminante considerado, presentando
tres zonificaciones distintas. A los efectos de este informe se ha manejado preferentemente
la zonificacion establecida para los contaminantes clasicos (particulas, diéxido de nitrégeno y
diéxido de azufre).

En Castilla Ledn el contaminante que mas incidencia present6 en 2017 fue el ozono tropos-
férico, sequido de las particulas PM, )y PM, . y el dioxido de azufre.

El ozono troposférico afectd a la mayor parte del territorio castellano y leonés, con casi todas
las estaciones de medicion computando superaciones significativas del valor octohorario reco-
mendado por la OMS. Dos tercios de las estaciones que miden este contaminante registraron
superaciones en mas de 50 dias, el doble de las 25 superaciones que se utilizan como referencia
promedio anual en la normativa. Los peores registros se dieron en las estaciones de El Maillo
(Salamanca), Las Nieves (Segovia), Renault 1 (Valladolid) y Aldehuela (Salamanca), las dos prime-
ras en la Montafa Sur de Castilla y Ledn, con respectivamente 131, 114, 102 y 100 superaciones.

Las estaciones Las Nieves en la ciudad de Segovia y Renault 1 al sur de la ciudad de Valladolid
fueron las Unicas que incumplieron el objetivo legal para la proteccién de la salud en el trienio
2015-2017, con respectivamente 29 y 26 dias de superacion promedio, por encima de las 25
permitidas, habiendo sido generalizadas y abundantes en 2017 las superaciones del objetivo
a largo plazo. Por dltimo, las estaciones de Cortiguera en El Bierzo y Venta de Bafos (Palencia)
sufrieron tres superaciones del umbral de informacién a la poblacion, en los episodios del 22 de
junioy el 17 de julio.

La formacién de ozono troposférico en la Montafa Sur de Castillay Ledny en el Valle del Tiétar
y Alberche, aparece vinculada a las emisiones de precursores desplazados desde la aglomeracién
de Madrid. En verano, los vientos procedentes del SE-S-SO transportan la nube de contaminacion
de Madrid, aumentando los niveles de ozono a medida que se asciende por la Sierra de Guada-
rrama, siendo maximos en Pefalara, donde se alcanzan concentraciones medias diarias de 150
pg/m?3. Tras atravesar la Sierra, la masa de aire contaminado por ozono mantiene niveles elevados
en el piedemonte segoviano, llegando hasta la provincia de Soria.
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En el caso de la ciudad de Valladolid, en primavera y verano el viento traslada la contaminacion
del denso trafico urbano hacia el sur, donde la presencia de los hidrocarburos volatiles emitidos
por los pinares y encinares y por algunas instalaciones industriales como Renault, Iveco y PPG
activan en las horas centrales del dia la formacién de ozono troposférico, que a lo largo de la tarde
es desplazado por el valle del Duero, a varias decenas de kilometros de distancia, sin que exista
ningun sistema de medicion de estos niveles a sotavento, pese a la recomendacion realizada al
respecto en 2009 por el actual Ministerio para la Transicién Ecoldgica.

En dos de las cinco estaciones de referencia en la Comunidad para la evaluacién de los niveles
para la proteccién de la vegetacién (El Maillo en Salamanca y Muriel de la Fuente en Soria), se ha
superado el objetivo legal establecido para el ozono en el quinquenio 2013-2017, encontrandose
las de Medina de Pomar (Burgos), Lario (Ledn) y Peflausende (Zamora) por encima en 2017 del
objetivo a largo plazo, por lo que puede concluirse que la totalidad de los cultivos, montes y es-
pacios naturales de Castillay Ledn estdn expuestos a niveles de ozono que dafian la vegetacién.

En particulas PM, las estaciones de Aranda de Duero, Miranda de Ebro, Ledn, La Robla, El
Bierzo, El Cerrato, Salamanca, Valladolid y Zamora sobrepasaron el valor medio anual o diario
recomendado por la OMS, mientras que en particulas PM,; los valores recomendados por la
OMS se rebasaron en las estaciones de la ciudad de Valladolid y en la Ginica que mide este con-
taminante en El Bierzo, siendo muy escaso el nimero de medidores disponibles actualmente, a
pesar de ser el contaminante mas peligroso. Hay que notar que el Ayuntamiento de Valladolid
viene aplicando en los Ultimos afnos factores de correccién a los datos de particulas que minoran
los obtenidos para PM, ;e incrementan los registrados para PM, ., llegando al absurdo de que en
ocasiones los niveles de PM,  son superiores a los de las PM,  en los que se engloban.

De manera puntual, el dia 16 de octubre se registraron altisimos niveles de particulas en el
noroeste de Castilla y Ledn a consecuencia de una ola de incendios forestales concentrados en
dicho territorio y los vecinos de Galicia y Portugal. En las estaciones de control de la contamina-
cién de El Bierzo (Anllares, Hospital del Sil, Palacios del Sil, Susaie, Carracedelo, Otero, Ponferrada
y Toral de los Vados) se desbord¢ ese dia el fondo de escala de los medidores de particulas PM.,
establecido en 500 pg/m?, sin que se activara ningutn protocolo de alerta del que inexplicable-
mente Castilla y Ledn carece, a diferencia de la vecina Galicia, que ese dia declar6 el nivel de
alerta de su Protocolo de actuacién en situaciones excepcionales de contaminacion atmosférica.

Ni en particulas, ni en didxido de nitrégeno (NO,) ni en di6xido de azufre (SO,) se han obser-
vado incumplimientos de los valores limite legales, aunque en el caso del NO, se han producido
sendas superaciones del valor limite horario en las estaciones de Aranda de Duero, La Bafieza
en Salamanca y Arco de Ladrillo en Valladolid. La ligera reactivaciéon de la quema de carbén en
las grandes centrales térmicas durante 2017 ha provocado que se haya vuelto a superar la re-
comendacion diaria de la OMS para el SO, en la aglomeracién de Leon, El Bierzo y las Montanas
del Noroeste de Castillay Ledn.

Finalmente, la evaluacion de los niveles de metales pesados (arsénico, cadmio, niquel y
plomo), obligada por la normativa, se ha realizado a partir de mediciones muy escasas, con una
cobertura temporal inferior al 4% del afo, que no resultan representativas de la presencia de estos
contaminantes. Hay que notar que para la elaboracion de este informe sélo se ha dispuesto de
informacidn sobre los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) en la aglomeracién
de Valladolid y en la localidad vallisoletana de Iscar, en la Meseta Central de Castilla y Leén, ha-
biéndose superado en ambas la recomendacién de la OMS para el cancerigeno benzo(a)pireno,
con respectivamente 0,47 y 0,80 ng/m? sobre los 0,12 ng/m? de referencia, acercandose en la
segunda concentracidn al objetivo limite legal de 1 ng/m?, lo que sin duda constituye un toque
de atencion para que la Administracion incremente de forma significativa las mediciones de este
contaminante, muy influenciado por la incipiente combustion de biomasa.

Conviene recordar que los cambios realizados en los ultimos afios en la red de medicién de
toda la Comunidad, por los que varias estaciones de trafico que venian registrando superaciones
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de NO, y particulas fueron trasladadas a emplazamientos de fondo urbano o suburbanos, por los
que circula mucho menos trafico y que para dichos contaminantes son en definitiva lugares no
representativos de la contaminacidn que existe en la zona o aglomeracion en la que se ubican,
ademas de causar una distorsion en la serie de los datos de contaminacién, impide la realizacion
de una correcta evaluacién de la contaminacién atmosférica y su incidencia sobre la poblacion
castellana y leonesa.

Por esta razén no resulta extraio que en las ciudades de Burgos, Ledn, Salamanca y Valladolid,
en las que el intenso trafico rodado que circula por su interior debiera dar lugar a unos registros
mas elevados en los contaminantes que son emitidos de forma directa por los tubos de escape,
den por el contrario superaciones elevadas en ozono troposférico, un contaminante secundario
mas tipico de zonas periurbanas o rurales, debido a que su formacién es habitual en zonas ale-
jadas de los lugares de emision, al tener su origen en las diferentes reacciones fotoquimicas que
se producen en los 6xidos de nitrégeno cuando se expanden lejos de los lugares en los que son
emitidos. El mismo fendmeno (bajos niveles de contaminantes primarios y elevados niveles de
0zono) se observa en Avila, Aranda de Duero, Ponferrada, Segovia o Zamora.

El cuadro general que presenta Castilla y Ledn es el de tres dreas con una importante con-
taminacion: una situada al norte, en el entorno de las centrales térmicas de Ledn y Palencia,
caracterizada por las emisiones contaminantes de estas actividades industriales (y en cuyas
proximidades existen importantes nucleos de poblacién como Ledn y Ponferrada); otra al sur de
las provincias de Avila, Salamanca, Segovia, Soria, Valladolid y Zamora, en la que la contaminacion
emitida desde la Comunidad de Madrid y el area industrial de Oporto se extiende en la forma de
ozono troposférico, afectando a lugares muy alejados de estos focos de emision; y en el centro
de la Comunidad, la aglomeracién de Valladolid, con un importante trafico metropolitano.

Como consecuencia, toda la poblacién castellana y leonesa respira un aire perjudicial para la
salud segun las recomendaciones de la OMS, y la totalidad del territorio esta expuesto a niveles
de contaminacién que dafan la vegetacion.

No se tiene conocimiento de la elaboracién ni aprobacion por la Junta de Castilla y Ledn
de ningln plan de mejora de la calidad del aire, referido a las superaciones del valor objetivo
legal de ozono en las zonas del centro y sur de la Comunidad. En respuesta a las solicitudes
de redaccién de dichos planes autonémicos realizadas por Ecologistas en Accion, el Gobierno
regional alegd en agosto de 2015 que “se considera mucho mas adecuado la adopcién un plan
nacional de ozono” y en diciembre de 2016 que “conoce que los valores de ozono troposférico
registrados en la CA son elevados, sin ser peligrosos para la salud humana, al igual que ocurre
en la mayor parte del territorio nacional y de los paises del sur de Europa, y que para su control
y reduccién, se considera necesario la realizacién de un Plan, como minimo, de ambito Nacional
para la reduccién del ozono, que como conocen el MAPAMA esta elaborando en colaboracién
con las comunidades auténomas implicadas”. El recurso judicial planteado contra la inactividad
de la Junta de Castillay Ledn en esta materia estd a la espera de sentencia en el Tribunal Superior
de Justicia de dicha Comunidad.

En contraste, el Ayuntamiento de Valladolid aprobé en el mes de febrero su Plan de Accién en
Situaciones de Alerta por Contaminacién del aire urbano de Valladolid, con el que durante 2017
se afrontaron media docena de episodios de particulas, tres de NO, y una decena de episodios
de ozono, ocho de ellos con medidas de restriccion de la circulacién, incluyendo el primer corte
completo de trafico en un centro urbano en el Estado espanol, durante tres dias consecutivos
(del 16 al 18 de junio), para intentar reducir los elevados niveles de ozono troposférico.
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Cataluna

Durante el afo 2017, se han recopilado los datos de 132 estaciones de control de la conta-
minacion, pertenecientes a las redes de la Generalitat de Catalufa, de EMEP/VAG/CAMP y de las
autoridades portuarias de Barcelona y Tarragona, éstas Ultimas no consideradas por el Gobierno
autondmico en su evaluacién de la calidad del aire.

Hay que notar que la mayor parte de las estaciones que miden particulas PM, y PM, . han
registrado porcentajes de captura de datos inferiores a los minimos establecidos por la normativa,
al operar con mediciones aleatorias, por lo que el parametro utilizado para su evaluacion es el
percentil 90,4, segun establece la normativa. Una treintena de estaciones han registrado por-
centajes de captura de datos para otros contaminantes inferiores a los minimos establecidos por
la normativa, destacando los bajos indices de la mayor parte de los medidores de benceno, por
lo que las conclusiones expuestas en este apartado deben ser consideradas teniendo en cuenta
esta insuficiencia de la informacion de partida. Resulta elemental por ello que la Generalitat de
Catalufa se esfuerce por mejorar la medicién de la calidad del aire en su Comunidad

En Cataluia los contaminantes que mas incidencia presentaron en 2017 fueron el diéxido de
nitrégeno, las particulas PM, 'y PM, , y el ozono troposférico.

El dioxido de nitrégeno (NO,) present6 una incidencia relevante en las regiones que mas tra-
fico rodado soportan, es decir la ciudad de Barcelona y su drea metropolitana (que corresponde
a las zonas Area de Barcelona y Vallés - Baix Llobregat segun la zonificacion establecida por la
Generalitat para la evaluacién de la calidad del aire), con varias de sus estaciones sobrepasando
el valor limite anual establecido por la normativa.

Un aflo més se superd el valor limite anual establecido por la normativa en 40 ug/m?>en tres
estaciones de la ciudad de Barcelona (El Poblenou, Gracia - Sant Gervasi y LEixample), y en dos
estaciones del Valles - Baix Llobregat: Mollet del Vallés y Sant Andreu de la Barca. Otras cuatro
estaciones (Port de Barcelona, Sant Adria de Besos, Granollers y Terrasa) alcanzaron dicho va-
lor limite anual sin llegar a superarlo. Ademas, en las estaciones de Gracia - Sant Gervasi, Sant
Cugat del Valleés, Terrasa y dos del Port de Barcelona (Unitat Mobil y ZAL Prat) se registraron 23
superaciones del valor limite horario de 200 pg/m?3, mas otras dos en Tarragona (Bonavista y
Universitat Laboral).

En todo el territorio cataldn, con excepcién de Pirineu Occidental y Prepirineu, se registraron
superaciones de los valores anuales y/o diarios recomendados por la OMS para particulas PM, |
y/o PM, .. Los peores registros tuvieron lugar en el Area de Barcelona, el Vallés - Baix Llobregat,
Catalunya Central y la Plana de Vic. En esta Ultima zona, las estaciones de Manlleu y Vic supe-
raron el valor limite diario establecido por la normativa para PM, , al igual que en la estacion
Depuradora de Alcanar (Tarragona); si bien la evaluacién de dichos incumplimientos legales
queda pendiente de los descuentos por aporte natural que realice la Administracion, tras el
procedimiento reglamentario.

Mencién aparte merece la situacion en los puertos de Barcelona y Tarragona, con varias esta-
ciones (Darsena Sud y ZAL Prat en Barcelona y Dic de Llevant en Tarragona) superando el valor
limite diario de PM, , y también el valor limite anual en el caso del Port de Tarragona, poniendo
de manifiesto un problema con las emisiones de los barcos como principal fuente en dichas
zonas portuarias, lo que puede conllevar una repercusion severa sobre la calidad del aire de
las areas residenciales cercanas en ambas ciudades. En particulas PM, . los picos mas altos, con
varias decenas de dias en los que se super6 el valor diario recomendado por la OMS, se dieron
en varias estaciones de la ciudad de Barcelona.

Todo el territorio catalan se vio afectado por el ozono troposférico, aunque en menor medida
que en afos precedentes. De hecho todas las estaciones de la red de medicion, a excepcion de
unas pocas ubicadas en el area metropolitana de Barcelona, registraron elevadas superaciones
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del valor octohorario recomendado por la OMS. Asi, en el Prepirineu se registraron como valor
medio de las estaciones representativas de dicha zona 122 superaciones; en la Plana de Vic se
produjeron 105 superaciones; en las Terres de Ponent y las Terres de I'Ebre, 89 y 87, respectiva-
mente; en Penedeés-Garraf, 81; y en las Comarques de Girona la media de superaciones fue de 76.
Es decir que si se les aplicara el criterio establecido en la normativa para evaluar este contami-
nante (un maximo de 75 superaciones del objetivo legal en tres afos), sélo en 2017 todas estas
zonas habrian sobrepasado las superaciones admisibles durante tres afos.

Si al margen del criterio de la OMS nos ceflimos al mas laxo valor objetivo octohorario esta-
blecido por la normativa, hubo ademas diez estaciones que sobrepasaron los 25 dias de supera-
cion al ano, de promedio en el trienio 2015-2017, mejorando no obstante la situacion respecto
a periodos anteriores. Los peores registros se obtuvieron en las estaciones de Tona, Montsec y
Vi, la primera y la ultima en la Plana de Vic (Barcelona), con respectivamente 61, 49 y 44 supe-
raciones. Por Ultimo, las estaciones de la Plana de Vic (Manlleu, Tona y Vic) y las de Hada (Port de
Tarragona), Manresa (Catalunya Central), Montseny y Santa Maria de Palautordera (Comarques de
Girona), Begur (Emporda) y Berga (Alt Llobregat) han sufrido en conjunto sesenta superaciones
del umbral de informacién a la poblacion para este contaminante, en los diversos episodios de
alta contaminacion de junio, julio y agosto.

En 21 de las 32 estaciones de referencia en la Comunidad para la evaluacion de los niveles
para la proteccidn de la vegetacion, se ha superado también el objetivo legal establecido para
el ozono durante el quinquenio 2013-2017, afectando sobre todo a los cultivos y montes de
Penedés-Garraf, Plana de Vic, Comarques de Girona, Alt Llobregat, Pirineu Oriental, Prepirineu,
Terres de Ponent y Terres de I'Ebre, si bien el objetivo a largo plazo se sobrepasé en 2017 en todas
las zonas y en la totalidad de las estaciones de referencia que han medido este contaminante.

De caracter puntual, aumentaron las superaciones de los limites legales semihorario y diario
de sulfuro de hidrégeno (H,S) en la estacion de Igualada (Barcelona), 2 y 53 respectivamente en
2017, con origen en una estacién depuradora de aguas residuales.

En el Camp de Tarragona, segun el estudio realizado en 2014 por la Universidad Politécnica de
Cataluia, destacan las superaciones de emisiones de varios compuestos quimicos, especialmente
de 1,3 butadieno y benceno en los municipios préximos al complejo petroquimico. Muchos de
estos contaminantes no son analizados ni en la frecuencia ni en la ubicacién adecuadas por la
deficiente red de medicién existente, y sobre algunos compuestos ni siquiera existe regulacién
ni control. En 2017, en las estaciones de El Morel, La Canonja, Port de Tarragona (Moll Quimica) y
Vila-seca (La Pineda) se ha rebasado la guia de la OMS para el cancerigeno benceno, alcanzando
en la dltima 3,6 pg/m?, aunque sin llegar a superar el valor limite legal de 5 pg/m?3. Dicha supe-
racién también se ha detectado en tres estaciones del centro urbano (El Poblenou, Gracia - Sant
Gervasiy LEixample) y en el puerto de Barcelona.

Finalmente, resulta reseiiable mencionar que en 2017 en la Plana de Vic (Manlleu) se alcanzé
sin superarlo el valor objetivo anual del cancerigeno benzo(a)pireno (BaP), establecido por la
normativa en 1 ng/m?. Otras 14 de las 26 estaciones que han medido este contaminante en
Catalufa han superado la recomendacion de la OMS, afectando a doce de las quince zonas en
que se divide el territorio catalan. Esta superacion del estandar sanitario podria estar relacionada
con el desarrollo progresivo en buena parte de Cataluiia del aprovechamiento energético de la
biomasa, al constituir su combustién una de las fuentes principales de formacion de los hidro-
carburos aromaticos policiclicos (HAP) que se emiten adsorbidos a las particulas PM,  y PM, ..

Catalufa presenta asi dos zonas con una elevada contaminacion: el Area de Barcelona y el
Valles - Baix Llobregat, debido a la elevada intensidad del trafico rodado, el transporte maritimo
del Puerto de Barcelona y la importante actividad industrial que soporta este territorio; y el Camp
de Tarragona, especialmente por las emisiones del complejo petroquimico y el transporte mariti-
mo del Puerto de Tarragona. La contaminacién generada en estas zonas se expande por el resto
del territorio catalan causando afecciones en zonas rurales muy alejadas en la forma de ozono
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troposférico, que alcanzan incluso hasta la regién pirenaica o los territorios al sur préximos al
Ebro. La situacion ha empeorado respecto a casi todos los contaminantes regulados (PM, , PM, _,
NO,, ozono, H,S, benceno y BaP), en relacion al aio 2016.

10

Como consecuencia, toda la poblacién catalana respira un aire perjudicial para la salud segtn
las recomendaciones de la OMS, cuatro millones y medio de catalanes viven en zonas que superan
los limites legales (el 60% de la poblacién), y la totalidad del territorio esta expuesto a niveles de
contaminacion que dafan la vegetacién.

El Area de Barcelona y el Vallés - Baix Llobregat cuentan con un Plan de actuacion para la
mejora de la calidad del aire 2011-2015 (Acuerdo GOV/127/2014, de 23 de septiembre de 2014)
encaminado a reducir los elevados niveles de NO, y particulas PM, . En marzo de 2017, la Gene-
ralitat de Catalunya, el Ayuntamiento de Barcelona, el Area Metropolitana de Barcelona (AMB), la
Diputacion de Barcelona y representantes locales llegaron a un acuerdo politico para reducir un
30% las emisiones vinculadas al trafico en la Conurbacion de Barcelona en el plazo de 15 aios,
y un 10% en los préximos 5 anos.

El 1 de diciembre de 2017 entraron en vigor las restricciones al trafico del Protocolo de ac-
tuacion en episodios de alta contaminacion del Ayuntamiento de Barcelona en la Zona de Bajas
Emisiones (ZBE) del dambito de las Rondas de Barcelona, aplicables a los turismos sin distintivo
ambiental de la Direccién General de Trafico y las furgonetas matriculadas antes del 1 de octubre
de 1994, en el caso de caso de episodio de contaminacion por NO, decretado por la Generalitat
de Cataluia. Dicha medida se aplicara de forma permanente en 2020.

Para la Plataforma por la Calidad del Aire, en la que participa Ecologistas en Accion, las me-
didas adoptadas incumplen la legalidad, puesto que alargan plazos y reducen los objetivos a los
cuales obliga la normativa europea. Europa exige planes quinquenales para cumplir la legalidad
y s6lo en Barcelona hay que reducir un 30% del tréfico para cumplir con la normativa europea,
meta que el actual Plan de Movilidad Urbana se comprometia a lograr en el afo 2018. Insisten en
recordar que el problema no es de episodios puntuales, sino la superacién de los valores medios
anuales de diversos contaminantes, por lo que hay que aplicar medidas estructurales.

Por ello piden no esperar al 2020 para aplicar la restricciones de forma permanente y de-
nuncian que el plan definido se aplique sobre un porcentaje insuficiente del parque circulante y
sin considerar el fraude diésel, con lo cual permitira el acceso a la ciudad de coches nuevos que
emiten tres veces mas NO, que los vehiculos de gasolina antiguos. Durante 2017, la Plataforma
ha lanzado la campana "Menos Coches Mas Salud" para pedir la aplicacion de un peaje urbano y
una ZBE mas restrictiva y que tome en cuenta las emisiones en conduccion real de los vehiculos.

No se tiene conocimiento de la elaboracién ni aprobacién por la Generalitat de Catalufia de
ningun plan de mejora de la calidad del aire, referido a las superaciones del valor objetivo legal
de 0zono en las zonas y estaciones sefialadas. Tampoco en relacién a las superaciones del valor
limite de PM, , y, en 2015, del valor objetivo de BaP, en la Plana de Vic (Barcelona), cuyas causas
deberian ser objeto de un exhaustivo andlisis. Ecologistas en Accion, el Grupo de Defensa del
Ter, la Coordinadora para la Salvaguarda del Montseny y la Plataforma por la Calidad del Aire,
han registrado formalmente sendas peticiones en 2016 y 2017 solicitando a la Generalitat que
ponga en marcha estos planes con el fin de evitar que esta grave situacion se repita cada verano,
sin haber recibido respuesta hasta la fecha.

Para sensibilizar a la poblacién y generar propuestas de solucion, durante 2017 se ha con-
tinuado con la campana ciudadana de mediciéon de ozono en una de las zonas mas afectadas
por este contaminante en Catalufia, en el marco del proyecto europeo CAPTOR impulsado por
el Universitat Politécnica de Catalunya, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
Guifi.net y Ecologistas en Accion, junto con socios de Italia, Austria y Francia. Los datos se han
ido publicando en tiempo real en la aplicacién App captorAIR hasta el final de la campania, el
15 de septiembre.
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Extremadura

Durante el afo 2017, se han recopilado los datos de 7 estaciones de control de la contami-
nacion, pertenecientes a las redes de la Junta de Extremadura y de EMEP/VAG/CAMP. No se ha
dispuesto de informacion sobre las estaciones de las redes privadas.

Hay que notar que todas las estaciones de la Junta de Extremadura registraron para la mayor
parte de los contaminantes porcentajes de captura de datos inferiores a los minimos establecidos
por la normativa, a consecuencia de diversos fallos técnicos en las cabinas, por lo que las conclu-
siones expuestas en este apartado deben ser consideradas teniendo en cuenta esta insuficiencia
de la informacion de partida.

Por otro lado, la pagina Web de calidad del aire autonémica no ofrece ningun tipo de dato en
tiempo real ni histérico que permita seguir la evolucién de la contaminacién. Resulta elemental
por ello que la Junta de Extremadura se esfuerce por mejorar la medicién y la informacion de la
calidad del aire en su Comunidad.

En Extremadura el contaminante que mas incidencia presenté en 2017 fue el ozono tropos-
férico. En todo el territorio extremeno se registraron niveles muy elevados y todas las estaciones
salvo Barcarrota y Mérida superaron durante mas de 75 dias el valor octohorario recomendado
por la OMS. Es decir, que si se les aplicara el criterio establecido en la normativa para evaluar este
contaminante (un maximo de 75 superaciones del objetivo legal en tres afos), sélo en 2017 la
mayoria de las estaciones extremefas habrian sobrepasado las superaciones admisibles duran-
te tres afnos. Los peores registros se dieron en las estaciones de Monfragiie, Caceres y Badajoz,
alcanzando respectivamente 143, 128 y 116 dias de superacién: la mala calidad del aire afecté
en ellas a un tercio de los dias del afo.

Si al margen del criterio de la OMS nos cefiimos al mas laxo valor objetivo octohorario que
establece la normativa y que se mide en un promedio de tres afos, todas las estaciones salvo
Barcarrota registraron en el periodo 2015-2017 superaciones en mas de los 25 dias al afio admi-
tidos como méaximo, de manera que las cuatro zonas de la Comunidad incumplieron el objetivo
legal, empeorando sustancialmente la situacion respecto a los trienios anteriores. Por tltimo, las
estaciones de Plasencia y Monfragtie sufrieron sendas superaciones del umbral de informacién
a la poblacion en el episodio de alta contaminacion del 24 de agosto, durante el que la Junta
de Extremadura volvié a incumplir su obligacion legal de avisar a la poblacién especialmente
sensible para que se protegiera.

Por otro lado, el objetivo legal establecido para la proteccién de la vegetaciéon durante el
quinquenio 2013-2017 se ha superado en las estaciones de Caceres, Badajoz, Zafra, Monfrague
y Plasencia, situandose en 2017 todas las estaciones salvo Barcarrota por encima del objetivo
a largo plazo, por lo que puede concluirse que la totalidad de los cultivos, montes y espacios
naturales de Extremadura estan expuestos a niveles de ozono que dafan la vegetacién.

Durante 2017, las particulas PM,j y PM, slo afectaron significativamente a la ciudad de
Badajoz, donde se registraron respectivamente cinco y cuatro superaciones de la media diaria
recomendada por la OMS, aunque muy lejos de las 35 superaciones del valor limite diario esta-
blecido por la legislacion para las PM. .

Cabe destacar que las dos estaciones de la Junta de Extremadura que han medido las parti-
culas PMZV5 (Badajoz y Monfrague) tan s6lo han obtenido una captura de datos del 19%y el 33%,
analizandose también en la estacion EMEP de Barcarrota. Una informacién que resulta claramente
insuficiente para hacer una evaluacién precisa de su incidencia en todo el territorio extremeio.
Por lo tanto, para una correcta evaluacion de la contaminacidn del aire, seria necesario ampliar
la cobertura temporal de las mediciones e instalar nuevos captadores en las zonas de Caceres y
nucleos de poblacion de mas de 20.000 habitantes.
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El cuadro general que presenta Extremadura es el de un territorio predominantemente rural
con unos elevados niveles de contaminacién por ozono troposférico. Un fenémeno que se re-
pite afo tras afio, y que requeriria de un andlisis en profundidad para averiguar las principales
fuentes de emision que actian en la formacion de este contaminante en el territorio extremefio,
presumiblemente relacionada con el desplazamiento de masas de aire contaminado a lo largo
del valle del Tajo desde las dreas metropolitanas de Madrid o Lisboa, segun la direccion de los
vientos dominantes en cada momento; asi como los fortisimos contrastes interanuales que se
observan en algunas estaciones.

Como consecuencia, toda la poblacion extremena respira un aire perjudicial para la salud
segun las recomendaciones de la OMS y la legislacidn vigente, y la totalidad del territorio estd
expuesto a niveles de contaminacién que dafan la vegetacion.

Hasta la fecha, la Junta de Extremadura no ha aprobado ningun plan de mejora de la calidad
del aire referido a las superaciones de los valores objetivo de 0zono, acumulando una década de
incumplimiento de la legislacién ambiental en esta materia. En agosto de 2017, la Consejeria de
Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio sometié a informacién publica el Plan de
Mejora de la Calidad del Aire en Extremadura, que no contempla el diagnéstico ni las medidas
adecuadas para solucionar el problema, sin que haya sido aprobado ni publicado.

Galicia

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 55 estaciones de control de la contami-
nacion, pertenecientes a las redes de la Xunta de Galicia, de los Ayuntamientos de A Corufia y
Ourense, de EMEP/VAG/CAMP, de los puertos del Estado de A Corufia, Ferrol y Vigo y de distintas
instalaciones industriales. Las autoridades portuarias de Marin y Villagarcia de Arousa carecen
de medidores de la calidad del aire.

Una particularidad de Galicia es que la zonificacion de su territorio a los efectos de la evalua-
cion de la calidad del aire es diferente segun el contaminante considerado, presentando cinco
zonificaciones distintas. De cara a este informe se ha manejado preferentemente la zonificaciéon
establecida para el diéxido de nitrégeno.

Hay que notar que la pagina Web autonémica de calidad del aire no ofrece datos en tiempo
real de las 35 estaciones de las redes industriales y portuarias ni de las 4 de las redes municipales y
s6lo permite la descarga de datos horarios histéricos para seguir la evolucion de la contaminacion
en periodos maximos de un mes. Resulta elemental por ello que la Xunta de Galicia se esfuerce
por mejorar la informacion de la calidad del aire en su Comunidad.

En Galicia los contaminantes que mas incidencia presentaron en 2017 fueron las particulas

PM,,y PM, , el dioxido de azufre y el ozono troposférico.

Las particulas PM, 'y PM, ;afectaron principalmente a los nucleos urbanos de A Corufia, Ou-
rense, Pontevedra, Santiago y Vigo. En todos se registraron superaciones de los valores medios
anuales y diarios recomendados por la OMS para ambos contaminantes. Los peores registros
tuvieron lugar un afio mas en la estaciéon Torre de Hércules de A Corufa, en la que se produjeron
47 superaciones del valor limite diario establecido en la normativa, cuando sélo se permiten
35 superaciones; si bien la evaluacion de dicho incumplimiento legal queda pendiente de los
descuentos por aporte natural (en este caso destaca la influencia del aerosol marino) que realice
la Administracién, tras el procedimiento reglamentario.

También se registraron superaciones destacables de los valores medios anual y/o diario
recomendados por la OMS para PM, y/o PM, . en las estaciones corufiesas de Riazor, San Diego,
Santa Margarita y A Grela, y en otra ubicada en el vecino Arteixo (Sabdn), asi como en las de las
restantes ciudades gallegas (incluidas Ferrol y Lugo), en Fraga Redonda y Magdalena (Central
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Térmica de As Pontes), en San Vicente de Vigo (Central Térmica de Meirama), en la estacion Sur
(Cementos Cosmos) y en Xubia (Megasa).

De manera puntual, los dias 15 y 16 de octubre se registraron altisimos niveles de particulas
en el sur de Galicia a consecuencia de una ola de incendios forestales concentrados en dicho
territorio y el norte de Portugal. En la estacion de control de la contaminacién de Laza (Ourense)
se alcanz6 una concentracion diaria de 345 pg/m’ de PM, |y 242 pg/m’ de PM, , provocando la
activacion del nivel de alerta del Protocolo de actuacién en situaciones excepcionales de conta-
minacién atmosférica en Galicia.

Durante 2017 se registraron superaciones de la concentracién media diaria de diéxido de
azufre (SO,) recomendada por la OMS en varias estaciones del territorio gallego, ubicadas en
lugares préximos a grandes industrias y puertos. Mas concretamente, las superaciones tuvieron
lugar en cuatro de las siete estaciones de A Coruia que miden este contaminante, asi como en
Pastoriza (Arteixo), en Oural (Sarria, Lugo) y en Xove (Lugo), bajo la influencia de las emisiones
del area industrial y portuaria de Arteixo-A Corufia, de Cementos Cosmos y de Alcoa San Cibrao,
respectivamente.

Los peores niveles de SO, tuvieron lugar en la estacién ubicada al sur de la fabrica de cemento
de la empresa Cementos Cosmos S.A, en Oural (Sarria), con 98 superaciones del valor diario (uno
de cada cuatro dias del aio).

En relacién al transporte maritimo, destacan los elevados niveles de diéxido de nitrégeno
(NO,) detectados en el puerto de A Coruia, excediendo con 72 pg/m?’ el valor limite anual, esta-
blecido por la legislacién para este contaminante en 40 ug/m?3. Se evidencia asi un problema que
pudiera estar afectando a la calidad del aire de las areas residenciales mas cercanas de A Corufia.

El ozono troposférico afecté sobre todo al sur de Galicia. Las estaciones de Noia (A Coruiia), A
Alameda (Ourense capital), Laza (Ourense) y Campelo y Ponteareas (Pontevedra) sobrepasaron
el valor octohorario recomendado por la OMS en més de 25 dias, que es la referencia anual (en
el promedio de tres afos) establecida por la normativa para evaluar el ozono troposférico. En
otras cuatro estaciones ubicadas en la zona norte de Galicia (A Cabana y Fraga Redonda, en torno
a la central térmica de carbdn de As Pontes, San Caetano en Santiago y O Savifiao en Lugo), se
sobrepasé también dicho nivel.

Ninguna estacién superé el mas laxo objetivo legal para la proteccién de la salud en el trienio
2015-2017, habiendo sido generalizadas y relativamente frecuentes en 2017 las superaciones del
objetivo a largo plazo. Las estaciones de Castrillén, A Cabana, Ponteareas, Noia, O Savifiao y Fraga
Redonda han sufrido en conjunto diez superaciones del umbral de informacién a la poblacién,
repartidas entre los episodios de alta contaminacién del 17-20 de junio y 21 de agosto.

El Sur de Galicia registré la primera superacion del umbral de alerta de ozono en el Estado
espafol desde 2012, con 332 ug/m? el 15 de octubre en la estacién de Noia. En este caso y el
de O Savifao, la Xunta de Galicia y el actual Ministerio para la Transicién Ecolégica (titular de la
estacion) incumplieron su obligacién legal de avisar a la poblacién especialmente sensible para
que se protegiera, reiterando el problema de falta de coordinacién producido en 2016.

Tampoco se incumplié el objetivo legal para la proteccion de la vegetacion en el trienio
2015-2017, y sélo las estaciones de San Caetano y Ponteareas sobrepasaron el objetivo a largo
plazo en 2017, afo en el que contra la tendencia general en la Peninsula Ibérica se han reducido
significativamente los niveles de este contaminante secundario. En todo caso, conviene sefalar
que debido a las caracteristicas climaticas de Galicia (inestabilidad frecuente, altas precipitaciones
y baja radiacion solar) la formacién de ozono es moderada, evitando que se alcancen las elevadas
concentraciones que tienen lugar en otros territorios del Estado espaniol.

Finalmente, hay que notar que para la elaboracién de este informe sélo se ha dispuesto de
informacién sobre los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y metales pesados
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(arsénico, cadmio, niquel y plomo), cuya evaluacion es obligada, en las estaciones de Riazor y
Torre de Hércules (A Corufia), Lugo y Ourense. En la primera se ha alcanzado el objetivo legal
establecido para el cancerigeno benzo(a)pireno en 1 ng/m?3, la sequnda peor situacién durante
2017 en todo el Estado espafiol. En Ourense se ha sextuplicado la recomendacién de la OMS,
con 0,86 ng/m? sobre los 0,12 ng/m?* de referencia, asimismo desbordada en Torre de Hércules
y Lugo. Esta circunstancia aconseja ampliar las mediciones de este contaminante, relacionado
con la quema de carbdn y biomasa, asi como adoptar medidas de reduccién de las emisiones.

El cuadro general que presenta Galicia es el de un territorio con cuatro principales fuentes
de contaminacion: algunas grandes industrias, las centrales termoeléctricas de carbon, el trafi-
co maritimo y el trafico rodado de las grandes urbes. La contaminacién generada desde estos
grandes focos de emisidn se extiende por el resto del territorio gallego afectando a zonas mas
alejadas y rurales en la forma de ozono troposférico, especialmente al sur de la Comunidad y a
sotavento de la central térmica de carbdn de Endesa en As Pontes.

Como consecuencia, la totalidad de la poblacién gallega respira un aire perjudicial para la
salud seguin las recomendaciones de la OMS, sin que durante 2017 se hayan detectado niveles
de contaminacion que dafien la vegetacion.

El Plan de Mejora de la Calidad del Aire de A Corufia, aprobado por la Xunta de Galicia en 2011,
referido a la superacion del valor limite legal de particulas PM, , no parece haber tenido resultados
practicos al mantenerse todavia en 2017 dicho incumplimiento legal. Las insuficiencias de dicho
plan aparecen reflejadas en el apartado del informe sobre Planes de Mejora de la Calidad del Aire.

Illes Balears

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 28 estaciones de control de la conta-
minacion, pertenecientes a las redes del Govern de las llles Balears, de EMEP/VAG/CAMP, de la
autoridad portuaria de Palma y de distintas instalaciones industriales.

Hay que notar que ademas de los ocho medidores del puerto de Palma, operativos desde
septiembre de 2017, casi todas las estaciones restantes han registrado porcentajes de captura
de datos para alguin contaminante inferiores a los minimos establecidos por la normativa, por lo
que las conclusiones expuestas en este apartado deben ser consideradas teniendo en cuenta esta
insuficiencia de la informacién de partida. Por otro lado, la pagina Web de calidad del aire auto-
némica sélo ofrece datos en tiempo real de la dltima hora, y por un problema informatico entre
marzo y septiembre se estuvieron publicando datos erréneos procedentes de las estaciones de
las redes de ENDESA, que han sido rectificados en fechas recientes. Resulta elemental por ello que
el Govern de Balears se esfuerce por mejorar la medicién de la calidad del aire en su Comunidad.

En las llles Balears el contaminante que mas incidencia tuvo en 2017 fue el ozono troposférico.
En todas las islas la mayor parte de las estaciones de medicion registraron elevadas superaciones
del valor octohorario que recomienda la OMS para este contaminante. De hecho casi la mitad
de las estaciones registraron superaciones en mas de 75 dias. Es decir, que si se les aplicara el
criterio establecido en la normativa para evaluarlo (un méximo de 75 superaciones del objetivo
legal en tres afos), sélo en 2017 buena parte de las estaciones baleares habria sobrepasado todas
las superaciones admisibles durante tres afos. Los peores registros se dieron en las estaciones
Maé (Menorca), Hospital Joan March (Mallorca), Sant Antoni de Portmany (Ibiza), Can Llompart
y Alcudia (Mallorca), con 141, 126, 124, 124y 107 superaciones, respectivamente.

Las estaciones de Mad y Cases de Menut sobrepasaron el mas laxo valor objetivo octohorario,
establecido por la normativa en 25 dias de superacién al afo, de promedio en el trienio 2015-
2017, si bien la dltima no alcanzé el porcentaje minimo de captura de datos en época estival,
igualando la situacion respecto al trienio anterior aunque mejorando la del periodo 2013-2015,
en que el incumplimiento se produjo en tres estaciones. Finalmente, al igual que en 2015 durante
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2017 se ha superado el umbral de informacién a la poblacién en la estacién Hospital Joan March,
en una Unica ocasion.

En seis de las catorce estaciones de referencia en la Comunidad para la evaluacién de los
niveles para la proteccion de la vegetacion (Cases de Menut, Can Llompart, Parc Bit y Hospital
Joan March en Mallorca, Mad en Menorca y Sant Antoni de Portmany en Ibiza), se ha superado
también el objetivo legal establecido para el ozono durante el quinquenio 2013-2017, siendo
generalizado en todas las zonas (salvo Ciutadella) el incumplimiento del objetivo a largo plazo,
por lo que puede concluirse que la préctica totalidad de los cultivos, montes y espacios naturales
de las llles Balears estan expuestos a niveles de ozono que dafian la vegetacion.

Las particulas PM,  y PM, . afectaron ala ciudad de Palma, ademas de al entorno de la Central
Térmica de Alcudia (Mallorca), aunque en mucha menor medida que en afios anteriores. En las
estaciones de Foners, La Misericordia, Club de Mar (Port de Palma), Hospital Sant Joan de Deu
y Alcudia se registraron valores medios anuales o diarios superiores a los recomendados por la
OMS. Hay que notar que excluidos los medidores del puerto de Palma sélo 4 estaciones miden
particulas PM, ., careciendo de evaluacion para este contaminante 4 de las 7 zonas de calidad
del aire en que se dividen las llles, lo que constituye una carencia muy importante para conocer
la situacién actual.

La contaminacién por diéxido de azufre (SO,) también fue significativa en las islas de Ibiza y
Menorca, con dos de las estaciones de sus centrales térmicas (Pous y Can Misses), con respecti-
vamente 48y 12 superaciones del valor diario que segun la OMS no deberia sobrepasarse nunca.
Este contaminante procede principalmente de dos fuentes distintas: las centrales térmicas y el
trafico maritimo.

Tras varios afios de superacion del valor limite anual en Palma, el diéxido de nitrégeno (NO,)
se mantiene desde 2012 ligeramente por debajo del mismo, registrando en 2017 la estacion de
Foners una concentracién media de 38 pg/m?, sin llegar a alcanzar los en 40 pg/m? establecidos
en la normativa. No obstante, las campanas realizadas en los Gltimos afios por el Govern de Ba-
lears con captadores pasivos manifiestan niveles superiores a los permitidos en ciertas zonas de
I'Eixample, en relacién al trafico urbano, afectando a una poblacién estimada de 70.000 personas.

La evaluacién de los niveles de benceno, hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) y me-
tales pesados (arsénico, cadmio, niquel y plomo), obligada por la normativa, se ha realizado a
partir de mediciones muy escasas, que resultan poco representativas de la presencia de estos
contaminantes en las llles. No obstante, en 2017 se han alcanzado concentraciones significativas
del cancerigeno benzo(a)pireno en las estaciones de Foners (Palma) y Dalt Vila (Eivissa), que con
0,37 y 0,35 ng/m?3, respectivamente, superan los 0,12 ng/m? recomendados por la OMS, aunque
se mantienen muy por debajo del objetivo legal de 1 ng/m3. Asimismo, en 2017 se ha registrado
por primera vez en Espafia una superacion del objetivo legal del cancerigeno arsénico, en la
estacion de Pous (Menorca), mientras en Sant Joan de Deu (Palma) este contaminante quedd
con 5,9 ng/m? en el borde de los 6 ng/m?* permitidos.

El cuadro general de las llles Balears presenta determinados puntos de contaminacién im-
portantes como son las centrales térmicas, la incineradora de residuos de Son Reus en Mallorca,
el tréfico rodado y aeroportuario de la ciudad de Palma y el trafico maritimo en los diferentes
puertos. La contaminacion generada en estas fuentes se extiende por el resto de los territorios
insulares afectando a zonas de interior alejadas de las mismas. Asi, en todas las islas se regis-
traron niveles de contaminacion elevados por ozono troposférico, un contaminante secundario
cuyos precursores locales proceden principalmente de los focos mencionados, sin perjuicio de
los aportes de contaminantes circulantes por la cuenca mediterranea occidental (de Espafia,
Francia, Italia y el trafico maritimo internacional).

Como consecuencia, toda la poblacién balear respira un aire perjudicial para la salud segun las
recomendaciones de la OMS, entre ella las 78.000 personas (el 7% de la poblacién) que viven en
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las dos zonas que superan los limites legales, la Serra de Tramuntana en Mallorca y la ciudad de
Mag, y el 87% del territorio esta expuesto a niveles de contaminacién que dafan la vegetacién,
desbordando el objetivo legal en la Serra de Tramuntana y la isla de Eivissa (excepto su capital).

A mediados de 2013, el Govern de las llles Balears procedié a aprobar el nuevo plan de mejora
de la calidad del aire de Palma 2011-2015 (Resolucién de 26 de junio de 2013 del Conseller de
Agricultura, Medio Ambiente y Territorio), referido a la superacion del valor limite de NO,, y que
viene a sustituir al Plan de 2009. Las insuficiencias de dicho plan aparecen reflejadas en el apar-
tado del informe sobre Planes de Mejora de la Calidad del Aire. No se tiene conocimiento de la
elaboracién ni aprobacién por el Govern de ningun plan de mejora de la calidad del aire referido
a las superaciones del valor objetivo legal de ozono en las islas de Mallorca, Ibiza y Menorca.

En respuesta a la solicitud realizada por Ecologistas en Accién de adopcién urgente de estos
planes en las seis zonas afectadas en el periodo 2014-2016, el Govern de Balears sefialé en abril de
2017 que sélo el 1% del ozono medido en las islas vendria dado por la influencia antropogénica,
que “se esta trabajando en la elaboracién de un nuevo plan de mejora de la calidad del aire”y
que “el ministerio esta trabajando también para desarrollar un plan nacional especifico para el
ozono'”. Por Instruccién 1/2017 del director general de Energia y Cambio Climatico (BOIB de 23 de
noviembre de 2017), se establecié un Protocolo de Informacion a la Poblacién ante Superaciones
del Umbral de Informacion para el Ozono en el Aire Ambiente.

La accion del Gobierno de las Illes Balears va en sentido opuesto a adoptar medidas que
limiten las emisiones procedentes del trafico rodado. Asi, pronto empezaran las obras de prolon-
gacion de la autovia Llucmajor-Campos que, con una ganancia de recorrido de pocos minutos y
un impacto territorial muy elevado, favorecerd el uso del automovil privado, con las consecuen-
cias para la calidad del aire que ello comporta. Analoga consideracién cabe hacer respecto al
segundo cinturdn de Palma. Mientras tanto, el transporte publico por carretera es muy precario
y la inversion en ferrocarril se ha limitado a la electrificacion de la linea Inca-Manacor, a todas
luces insuficiente.

Islas Canarias

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 53 estaciones de control de la contami-
nacion, pertenecientes a las redes del Gobierno de Canarias y de distintas instalaciones indus-
triales. El puerto de Santa Cruz de Tenerife carece de medidores de la calidad del aire, mientras
la autoridad portuaria de Las Palmas de Gran Canaria es una de las dos Unicas administraciones
entre el medio centenar contactado para el presente informe que no ha respondido a la solicitud
de informacion realizada.

Hay que notar que 18 de estas estaciones han registrado porcentajes de captura de datos
para algin contaminante inferiores a los minimos establecidos por la normativa, por lo que
las conclusiones expuestas en este apartado deben ser consideradas teniendo en cuenta esta
insuficiencia de la informacién de partida.

Por otro lado, la pagina Web autonémica de calidad del aire sélo permite la descarga de datos
horarios histdricos para seguir la evolucién de la contaminacién en periodos maximos de un
mes, mediante un sistema de seleccién por estaciones muy complejo, demorando asimismo la
puesta a disposicion de los ciudadanos de los datos completos disponibles. Resulta elemental
por ello que el Gobierno de Canarias se esfuerce por mejorar la medicién y la informacion de la
calidad del aire en su Comunidad.

En las Islas Canarias los contaminantes que mas incidencia tuvieron en 2017 fueron las parti-
culas PM, 'y PM, ,, y mas secundariamente el dioxido de azufre y el ozono troposférico.

En todas lasislas, la totalidad de las estaciones registraron superaciones de los valores medios

anual o diario recomendados por la OMS para PM, , y la mitad de las estaciones rebasaron las
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superaciones permitidas del valor limite diario establecido en la normativa (50 ug/m?), sin llegar
a alcanzarse en ninguna el valor limite anual (40 pg/m?3), si bien la evaluacion legal de dichas
superaciones queda pendiente de los descuentos por aporte natural que realice la Administra-
cion, tras el procedimiento reglamentario. Una parte importante de esta contaminacion procede
del trafico rodado y maritimo y de las centrales térmicas, sin perjuicio de la intrusion de polvo
africano que llega a las islas.

De hecho, los peores registros se dieron en el entorno de la Central Térmica de Barranco
de Tirajana en San Bartolomé (Sur de Gran Canaria), en las estaciones San Agustin, Playa del
Inglés y Camping Temisas, con respectivamente 92, 82 'y 82 superaciones del valor limite diario.
Asimismo, las estaciones de Galletas y Buzanada (Sur de Tenerife), pertenecientes a la red de la
Central Térmica de Granadilla, y Caletillas préxima a la Central Térmica de Candelaria, duplicaron
el nimero de superaciones del valor limite diario, con 84, 62 y 67, respectivamente. En cambio,
han sido menores los niveles de PM, / detectados en Fuerteventura y Lanzarote, mas préximas
al continente africano.

Por su lado, 38 de las 41 estaciones que miden particulas PM, ; en todo el archipiélago re-
gistraron mas de tres superaciones del valor medio diario recomendado por la OMS. Los peores
registros tuvieron lugar en las estaciones de Galletas y Barranco Hondo (Sur de Tenerife), con
respectivamente 50y 37 superaciones, y en la estacién de Arinaga (Sur de Gran Canaria), con 37
superaciones, empeorando sustancialmente la situacion respecto a 2016, en niveles similares a
los de 2015. Ninguna estaciéon incumplié el valor limite anual establecido por la legislacion (25
ug/md).

El dioxido de azufre (S0,) presento concentraciones elevadas al suroeste de la ciudad de Santa
Cruz de Tenerife, en las cuatro estaciones de la Central Térmica de Candelaria, Igueste, Barranco
Hondo, Depésito La Guancha y Caletilla, con respectivamente 71, 63, 47 y 26 superaciones de
la concentracién media diaria recomendada por la OMS. En 2017 se mantuvieron bajos los tra-
dicionalmente elevados niveles de contaminacion causados por la refineria y la central térmica
ubicadas en el interior de la ciudad de Santa Cruz de Tenerife, con aportes del trafico maritimo
de su puerto, asi como, los registros en torno a la Central Térmica de Jinamar en Telde (Gran
Canaria), limitandose las superaciones de la recomendacion de la OMS a una decena de dias en
las estaciones de las centrales térmicas de El Palmar en La Gomera y Los Ginchos en La Palma.

El ozono troposférico alcanzoé sus peores registros en la isla de Gran Canaria, donde algunas
estaciones del sur registraron superaciones significativas del valor octohorario recomendado
por la OMS. En esta zona, las estaciones Aguimes, Arinaga, Camping Temisas y Castillo del Ro-
meral sobrepasaron la recomendacién de la OMS en mds de 25 dias, que es la referencia anual
(en el promedio de tres afos) establecida por la normativa para evaluar el ozono troposférico.
La misma situacion se dio en la estacién Balsa de Zamora, en Los Realejos, Unica representativa
de la calidad del aire en la zona Norte de Tenerife, en Echedo y Las Galanas, respectivamente
en las islas de El Hierro y La Gomera, en Barranco Hondo al Sur de Tenerife y, sobre todo, en la
estacion de Las Caletas en Lanzarote, que con 82 dias por encima de la recomendacién de la
OMS presento la peor situacion.

Ninguna estacién ha superado el mas laxo objetivo legal para la proteccion de la salud en el
trienio 2015-2017, habiendo sido muy escasas las superaciones del objetivo a largo plazo, siendo
en Canarias mas habituales las superaciones en invierno que en verano, por la menor frecuencia
de los vientos alisios y el mantenimiento de una importante radiacién solar. Por ultimo, durante
2017 al igual que en los Ultimos afios no se han superado los umbrales de informacién y alerta
a la poblacion, con la excepcidn de un episodio puntual de una hora en la estacion de Caletillas
(Sur de Tenerife).

Tampoco ninguna estacién canaria superd el objetivo legal para la proteccién de la vege-
tacion establecido para el ozono durante el quinquenio 2013-2017, y sélo en una del sur de
Gran Canaria (Camping Temisas) se rebaso el objetivo a largo plazo. Siendo la tendencia de este
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contaminante fuertemente descendente en los Ultimos afos, probablemente por la disminucién
de los niveles de contaminantes precursores por parte de la industria y el trafico (6xidos de nitrd-
geno y compuestos organicos volatiles). En todo caso, debido a las caracteristicas climaticas de
las Islas Canarias (buena dispersion de la contaminacion por la circulacién de los vientos alisios)
la acumulacion de ozono es baja, evitando que se alcancen las elevadas concentraciones que
tienen lugar en otros territorios del Estado.

Puntualmente, en 2017 en las estaciones Casa Cuna y Depdsito Escdmez de la red de la refine-
ria de CEPSA en Santa Cruz de Tenerife se produjeron 18y 9 superaciones del valor limite horario
de didxido de nitrégeno (NO,), establecido por la normativa en 200 ug/m?, en los episodios del
25 al 28 de julio en la primera estacion y del 4-5 de abril, 29-30 de abril y 14 de noviembre en
la segunda.

Finalmente, hay que notar que para la elaboracién de este informe se ha dispuesto de escasa
informacion sobre los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y metales pesados
(arsénico, cadmio, niquel y plomo), cuya evaluacion es obligada. Sélo se han muestreado estos
contaminantes toxicos en Santa Cruz de Tenerife, a partir de mediciones muy escasas, que no
resultan representativas de su presencia en la ciudad. Si se ha dispuesto de mediciones de
benceno en la aglomeracién Santa Cruz de Tenerife - La Laguna, que en 2017 se ha mantenido
muy por debajo del valor limite legal y de la recomendacién de la OMS para este contaminante.

El cuadro general de las Islas Canarias presenta asi determinados puntos de contaminacion
importantes, como son las centrales termoeléctricas, la refineria de Santa Cruz de Tenerife, el
trafico maritimo en los principales puertos de las islas, y el trafico rodado del drea metropolitana
que constituyen las ciudades de Santa Cruz de Tenerife y La Laguna, y el de Las Palmas de Gran
Canaria. La contaminacién generada en estos focos se esparce por el resto de los territorios
insulares alcanzando lugares alejados de estas fuentes. Un problema especifico de Canarias es
la proximidad al continente africano, que explica los elevados niveles de particulas PM, por la
frecuencia de los episodios de intrusion de polvo sahariano, que en todo caso es dafiino para
la salud.

Como consecuencia, toda la poblacién canaria respira un aire perjudicial para la salud seguin
las recomendaciones de la OMS, siendo casi 900.000 los canarios que viven en zonas que supera-
ron los limites legales (el 42% de la poblacién), sin que durante 2017 se hayan detectado niveles
de contaminacion que dafen la vegetacion.

Alolargo de 2013, el Gobierno de Canarias elaboro el plan de mejora de la calidad del aire de
la aglomeracién Santa Cruz de Tenerife - La Laguna, referido a las superaciones en afios pasados
de los valores limite legales de SO,, y que vino a sustituir al Plan de 2008. Las insuficiencias de
dicho plan aparecen reflejadas en el apartado del informe sobre Planes de Mejora de la Calidad
del Aire, si bien hay que notar los niveles de este contaminante vienen disminuyendo desde
el inicio de la crisis econémica, y coincidiendo con la suspensién en 2014 de la actividad de la
refineria de CEPSA.
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La Rioja

Durante el afo 2017, se han recopilado los datos de 5 estaciones de control de la contami-
nacion, perteneciente una al Gobierno de La Rioja y las otras cuatro a las redes de las centrales
térmicas de ciclo combinado de Castejon (Navarra) y Arrabal.

Hay que notar que todas las estaciones de control se concentran en el valle del Ebro, que-
dando la mayor parte del territorio regional sin cobertura de mediciones fijas. Por otro lado, el
informe de verificacion de los criterios de ubicacion de las estaciones de calidad del aire en La
Rioja encargado por el Gobierno regional en 2017 sefiala que la actual estaciéon de Logrofio
incumple el criterio de macroimplantacion relativo al ozono. Resulta elemental por ello que el
Gobierno de La Rioja se esfuerce por mejorar la medicion de la calidad del aire en su Comunidad.

En La Rioja, los contaminantes que mas incidencia presentaron en 2017 fueron el ozono
troposférico y las particulas PM, 'y PM,

El ozono troposférico afecté a todo el territorio riojano, con la Unica excepcién de la capital
regional, Logrofo. En la estacion de Pradejon se registraron niveles elevados, triplicando las 25
superaciones del valor octohorario recomendado por la OMS. Las estaciones de Galilea y Alfaro
también alcanzaron un importante nimero de episodios, aunque sin rebasar el mas laxo obje-
tivo legal para este contaminante, en el periodo 2015-2017. Ninguna de las estaciones superd
tampoco el objetivo legal para la proteccion de la vegetacion en el quinquenio 2013-2017, si
bien las estaciones de Alfaro, Galilea y Pradején sobrepasaron el objetivo a largo plazo en 2017,
por lo que puede concluirse que parte de los cultivos, montes y espacios naturales de La Rioja
estuvieron expuestos a niveles de ozono perjudiciales para la vegetacion.

En todas las estaciones de La Rioja rural se rebasé el valor medio diario recomendado por la
OMS para las particulas PM, , superacion que en el caso de la guia sanitaria anual para las particu-
las PM,  se restringi6 a la ciudad de Logrofio, aunque sin alcanzar en ninguno de los casos citados
los menos exigentes valores limite establecidos para ambos contaminantes por la normativa.

Finalmente, hay que notar que para la elaboracién de este informe no se ha dispuesto de
informacién analitica sobre los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) ni metales
pesados (arsénico, cadmio, niquel y plomo), cuya evaluacién es obligada. La Rioja cuenta para
dicha evaluacién con una red de biomonitorizacién de metales pesados y HAP, cuya Gltima cam-
pafa finalizada, realizada en 2016-2017, concluy6 sin detectar niveles significativos de arsénico,
mercurio, niquel, plomo y HAP, aunque si se detecté cadmio que podria estar entrando en la
Comunidad por el noroeste, desde el Pais Vasco o Castilla y Ledn.

El cuadro general que presenta La Rioja es el de un territorio rural con problemas de con-
taminacion por ozono troposférico, causados por las emisiones procedentes del trafico rodado
que circula por la ciudad de Logroio, las carreteras interurbanas y las centrales térmicas de ciclo
combinado de Castejon (Navarra) y Arrabal. La ciudad de Logrofio también se ve afectada por
particulas PM, .

Como consecuencia, toda la poblacién riojana respira un aire perjudicial para la salud segin
las recomendaciones de la OMS, y la practica totalidad del territorio esta expuesta a niveles de
contaminacion que dafian la vegetacion.
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Madrid, Comunidad de

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 49 estaciones de control de la contami-
nacion, pertenecientes a las redes de la Comunidad y el Ayuntamiento de Madrid, por lo que se
analizara por separado la situacién en la ciudad de Madrid y en el resto de la Comunidad.

Hay que notar que la pagina Web autonémica de calidad del aire sélo permite la descarga
de datos horarios histéricos para seguir la evolucion de la contaminacién en periodos maximos
de 7 dias. Resulta elemental por ello que la Comunidad de Madrid se esfuerce por mejorar la
informacién de la calidad del aire.

En la ciudad de Madrid, los contaminantes que mas incidencia presentaron en 2017 fueron
el diéxido de nitrégeno, el ozono troposférico y las particulas PM, 'y PM, ..

En di6xido de nitrégeno (NO,), 15 de las 24 estaciones de la red municipal que miden este
contaminante registraron concentraciones medias anuales superiores al valor limite anual
establecido por la normativa (40 ug/m3), superando la media de toda la red dicho valor limite,
al igual que en 2015. Los peores registros se alcanzaron en las estaciones de Escuelas Aguirre
y Fernandez Ladreda, con respectivamente 62 y 59 pg/m?*. Ademads, siete estaciones, Escuelas
Aguirre, Cuatro Caminos, Ramén y Cajal, Ensanche de Vallecas, Barrio del Pilar, Ferndndez Ladreda
y Villaverde Alto, rebasaron los 200 pg/m? de concentracion horaria en mas de 18 ocasiones, que
es el nimero maximo de superaciones del valor limite horario que permite la normativa. En la
estacion de Fernandez Ladreda se produjeron 88 superaciones. Conviene destacar que Madrid
es de las pocas ciudades europeas en las que se sigue registrando el incumplimiento del valor
limite horario de NO,.

En cuanto al ozono troposférico, doce de las catorce estaciones que miden este contaminante
registraron un numero muy elevado de superaciones del valor octohorario recomendado por
la OMS: ocho de ellas sobrepasaron las 75 superaciones; valor que también desborda la media
de las superaciones registradas por todas las estaciones de la ciudad. Es decir, que si se les apli-
cara el criterio establecido en la normativa para evaluar este contaminante (un maximo de 75
superaciones del objetivo legal en tres afos), sélo en 2017 se habrian sobrepasado todas las
superaciones admisibles durante tres afos.

Ademads, ocho estaciones (Ensanche de Vallecas, Arturo Soria, Barajas Pueblo, Juan Carlos |,
El Pardo, Tres Olivos, Casa de Campo y Farolillo) superaron también el mas laxo valor objetivo
octohorario para la proteccién de la salud establecido por la normativa, en mas de los 25 dias
permitidos al afo de promedio en el trienio 2015-2017, manteniendo la situacién respecto al
trienio anterior aunque mejorando sustancialmente la del periodo 2013-2015. Las estaciones
Arturo Soria, El Pardo y Casa de Campo sobrepasaron conjuntamente en siete ocasiones el umbral
de informacidn a la poblacién, muy por debajo de las superaciones de este umbral ocurridas en
los ultimos afos en la ciudad.

Finalmente, en las mismas ocho estaciones se super6 el objetivo legal para la proteccién de
la vegetacion establecido para el ozono durante el quinquenio 2013-2017, estando en 2017 las
catorce estaciones que miden este contaminante por encima del objetivo a largo plazo, por lo
que puede concluirse que la totalidad de los parques periurbanos y forestales del municipio de
Madrid estan expuestos a niveles de ozono que dafan la vegetacion.

Respecto a las particulas PM, y PM, ; se registraron superaciones de las medias diarias y/o
anuales recomendadas por la OMS en la mayor parte de las estaciones que han medido estos
contaminantes, asi como en las medias de la red municipal, aunque sin llegar a alcanzar los
limites legales. Los niveles mas elevados de PM,  correspondieron a las estaciones de Moratalaz
y Vallecas, y los de PM, ; a la estacion de Méndez Alvaro.

Cabe sefalar también las 34 superaciones registradas en la estacion de Moratalaz del valor
medio diario de didxido de azufre (SO,) que la OMS recomienda no exceder. Un contaminante
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atipico en Madrid, por su baja actividad industrial y la no presencia de ninguna central energética
o incineradora, fuentes principales de este contaminante en zonas de interior. La Unica fuente
existente en la ciudad de Madrid son las escasas calderas de carbdn para calefaccién que alin que-
dan en algunos edificios de la ciudad, ademas de las emisiones procedentes del trafico rodado.

Finalmente, la evaluacién de los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), obli-
gada por la normativa, se ha realizado en una Unica estacion, Escuelas Aguirre, por lo que resulta
poco representativa de la presencia de estos contaminantes; no obstante lo cual se han detectado
niveles preocupantes del cancerigeno benzo(a)pireno, ligeramente por encima del valor reco-
mendado por la OMS aunque muy por debajo del objetivo legal, probablemente relacionados
con el intenso trafico motorizado que soporta la capital. Los niveles de metales pesados son en
cambio bajos, manteniéndose dentro de los objetivos legales y las recomendaciones de la OMS.

Con respecto al resto de la Comunidad de Madrid, los contaminantes que mayor incidencia
presentaron fueron el ozono troposférico, y de forma mas localizada las particulas PM, y PM, .
y el diéxido de nitrégeno.

En ozono troposférico todas las estaciones registraron un nimero muy elevado de supe-
raciones del valor octohorario recomendado por la OMS, en mas de 75 dias. Es decir, que si se
les aplicara el mismo criterio establecido en la normativa para evaluar este contaminante (un
maximo de 75 superaciones del objetivo legal en tres afios), sélo en 2017 todas las estaciones
madrilefas habrian sobrepasado las superaciones admisibles durante tres afios. De hecho, 18
de las 23 estaciones de la Comunidad de Madrid incumplieron en el trienio 2015-2017 el valor
objetivo legal para la proteccion de la salud, menos estricto que la recomendacion de la OMS,
empeorando la situacién respecto al trienio anterior aunque mejorando la del periodo 2013-2015.

Los peores registros tuvieron lugar en las estaciones de El Atazar, Orusco de Tajufia y Guada-
lix de la Sierra (Sierra Norte), con 68, 66 y 55 superaciones del objetivo legal, respectivamente,
y mas de 150 superaciones de la recomendacién de la OMS, casi la mitad de los dias del afio.
Por ultimo, las estaciones de Alcala de Henares, Algete, Rivas-Vaciamadrid, Alcorcén, Aranjuez,
Getafe, Majadahonda, El Atazar y Guadalix de la Sierra han sufrido en conjunto una treintena de
superaciones del umbral de informacién a la poblacién, el doble que en 2016.

En las tres estaciones de referencia en la Comunidad para la evaluacién de los niveles para la
proteccién de la vegetacion (El Atazar en la Sierra Norte, Villa del Prado en la Cuenca del Alberche
y Orusco de Tajufia en la Cuenca homdénima), se superd el objetivo legal establecido para el ozono
durante el quinquenio 2013-2017, por lo que puede concluirse que la totalidad de los cultivos,
montes y espacios naturales de la Comunidad de Madrid estan expuestos a niveles de ozono
que danan la vegetacion. Los niveles mas elevados se registran en la Sierra Norte y la Cuenca
del Tajufa, siendo 20 las estaciones que han superado el objetivo legal para la proteccion de la
vegetacion, mientras el objetivo a largo plazo ha sido sobrepasado en 2017 en la totalidad de
las estaciones de la red autonémica.

Respecto a las particulas, en 2017 se registraron superaciones de las medias diarias y/o anua-
les recomendadas por la OMS para PM,  y/o PM,  en todas las zonas que componen el territorio
de la Comunidad, aunque sin llegar a alcanzar los limites legales.

Finalmente, empeorando sustancialmente la situacion del afio anterior, en 2017 se reiter6
elincumplimiento del valor limite anual para el NO, establecido por la normativa en la estacion
de Coslada, representativa de la calidad del aire en el Corredor del Henares, limite legal que al
igual que en 2015 se excedié también en las estaciones de Getafe y Leganés, en la zona Urbana
Sur, en la primera de las cuales se registraron ademas 15 superaciones del valor limite horario
(tres menos de las permitidas).

El cuadro general que presenta la Comunidad de Madrid es el del é&rea metropolitana de la
ciudad de Madrid y las ciudades ubicadas en el Corredor del Henares, la zona Urbana Sur y la
zona Urbana Noroeste, como las principales zonas contaminadas, aunque también se producen
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elevados indices de contaminacion por ozono troposférico en el resto de la regién. La causa prin-
cipal de los altos niveles de contaminacién de la regién es el elevado trafico rodado que circula
diariamente por los corredores de acceso y salida de la capital, asi como el intenso trafico que
tiene lugar en su interior. Ademas, la contaminacion generada en el area metropolitana de Madrid
se extiende por todo el territorio madrilefio, dando lugar a la formacién de ozono troposférico
que incide muy negativamente durante los meses estivales en zonas tan alejadas como la Sierra
Norte, la Cuenca del Alberche o la Cuenca del Tajufia; lugares por otro lado elegidos por muchos
habitantes de Madrid para pasar los fines de semana y periodos vacacionales.

Como consecuencia, toda la poblaciéon madrilefia respira un aire perjudicial para la salud
segun las recomendaciones de la OMS y la legislacidn vigente, y la totalidad del territorio estd
expuesto a niveles de contaminacién que dafian la vegetacion.

La Estrategia de calidad del aire y cambio climatico de la Comunidad de Madrid 2013-2020
(Plan Azul +), aprobada en 2014, contempla la reduccion del NO,, asi como del 0zono a través
de la disminucién de sus precursores (éxidos de nitrégeno y COV). Las insuficiencias de dicho
plan aparecen reflejadas en el apartado del informe sobre Planes de Mejora de la Calidad del
Aire. En su respuesta a la peticién de planes de ozono en las siete zonas afectadas realizada por
Ecologistas en Accion, la Comunidad de Madrid sefiala que en el marco de los trabajos de revision
del Plan Azul+, durante 2016 se ha realizado un ambicioso estudio sobre la contaminacién por
ozono troposférico en la Comunidad, cuyas conclusiones y recomendaciones “estan sirviendo de
base para el disefio de las posibles medidas a incluir en la revision del Plan Azul+".

Es destacable en cambio la aprobacién en 2017 por el Ayuntamiento de Madrid de un nuevo
Plan de Calidad del Aire y Cambio Climético (Plan A), con medidas concretas sobre el transporte
y la edificacion que pueden contribuir por primera vez en muchos aflos a mejorar la situaciéon
de la capital, tal y como ha valorado la Comisién Europea en su reciente decisién de no enviar
de momento al Reino de Espafa al Tribunal Europeo de Justicia por incumplir reiteradamente
los valores limite de NO,. Asimismo, el Ayuntamiento continud aplicando durante 2017 el Proto-
colo de medidas a adoptar durante episodios de alta contaminacién por dioxido de nitrégeno,
aprobado en el afo anterior, adoptando medidas de limitacion de la circulacién y la velocidad
de los vehiculos para combatir los elevados niveles de este contaminante durante los meses
de noviembre y diciembre. La escasa eficacia demostrada por dichas medidas ha motivado el
procedimiento de revision del Protocolo en curso.

Murcia, Region de

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 9 estaciones de control de la contamina-
cion, pertenecientes a las redes de la Region de Murcia y de la autoridad portuaria de Cartagena,
ésta Ultima fuente no considerada por el Gobierno autondmico en su evaluacion de la calidad
del aire.

Hay que notar que seis estaciones registraron para algin contaminante porcentajes de cap-
tura de datos inferiores a los minimos establecidos por la normativa, por lo que las conclusiones
expuestas en este apartado deben ser consideradas teniendo en cuenta esta insuficiencia de la
informacion de partida. Por otro lado, la red de vigilancia esta obsoleta y con multiples caren-
cias, tanto de analizadores como de cobertura del territorio. Resulta elemental por ello que el
Gobierno de Murcia se esfuerce por mejorar la medicion de la calidad del aire en su Comunidad.

En Murcia los contaminantes que mas incidencia presentaron en 2017 fueron el ozono tro-
posférico, las particulas PM,  y el diéxido de azufre.

El ozono troposférico afect6 a todo el territorio interior de forma severa, asi como al Valle de
Escombreras. Todas las estaciones que miden este contaminante registraron superaciones muy
elevadas del valor octohorario recomendado por la OMS, en mas de 75 dias. Es decir, que si se
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les aplicara el criterio establecido en la normativa para evaluar este contaminante (un maximo
de 75 superaciones del objetivo legal en tres ainos), s6lo en 2017 se habrian sobrepasado todas
las superaciones admisibles durante tres aios. Las estaciones de Alumbres (Valle de Escombre-
ras), Caravaca (zona Norte) y Alcantarilla (Murcia Ciudad) registraron mala calidad del aire en la
mitad de los dias.

En las estaciones de Caravaca y Lorca, Unicas representativas de las zonas Norte y Centro,
respectivamente, se rebasé también el mas laxo valor objetivo octohorario establecido en la
normativa, que no debera superarse mas de 25 dias al afio, de promedio en el trienio 2015-2017,
empeorando la situacién respecto al trienio anterior.

En una de las dos estaciones de referencia en la Comunidad para la evaluacién de los niveles
para la proteccion de la vegetacion (Caravaca, al Norte), se superé ampliamente el objetivo legal
establecido para el ozono durante el quinquenio 2013-2017, situdndose también las estaciones
de Lorca, Alumbres, Alcantarilla y San Basilio por encima de este objetivo legal, y en 2017 todas las
estaciones operativas muy por encima del objetivo a largo plazo, por lo que puede concluirse que
la totalidad de los cultivos, montes y espacios naturales de la Regién de Murcia estan expuestos
a niveles de ozono que dafan la vegetacion.

El dioxido de nitrégeno (NO,) redujo sustancialmente sus niveles en la estacion de San Basilio,
en el drea metropolitana de Murcia, a pesar del intenso trafico rodado que soporta. En todo caso,
las abultadas emisiones de éxidos de nitrégeno e hidrocarburos volatiles del trafico urbano e
interurbano de la aglomeracién murciana y sus dreas industriales, junto a las procedentes de las
centrales térmicas de ciclo combinado de Gas Natural Fenosa, Iberdrola y GDF Suez, la refineria
de Escombreras, la regasificadora de Enagas y la central de cogeneracion de Energyworks (Iber-
drola), todas en Cartagena, y las propias del trafico maritimo, son responsables de los elevados
niveles de ozono en el interior de la Comunidad, sin descartar los aportes de precursores de
otras instalaciones préximas como la central térmica y la cementera de Carboneras, en Almeria.

Respecto a las particulas PM, , todas las estaciones del territorio murciano registraron supe-
raciones de las concentraciones medias anual y/o diaria recomendadas por la OMS. Los peores
registros tuvieron lugar en la estaciéon de San Basilio, que super6 el valor limite diario establecido
por la normativa para PM , utilizando como parametro para su evaluacion el percentil 90,4, seguin
establece la normativa al no alcanzar el porcentaje minimo de captura de datos establecido; si
bien la evaluacién de dicho incumplimiento legal queda pendiente de los descuentos por aporte
natural que realice la Administracién, tras el procedimiento reglamentario.

Mencidén aparte merece la situacion en el puerto de Escombreras, cuya Unica estacion de me-
dicion superd en 68 dias el valor limite diario de PM, , igualando el valor limite anual, poniendo
de manifiesto un problema con el movimiento de graneles que puede conllevar una repercusion
severa sobre la calidad del aire de las areas residenciales proximas. El puerto de Cartagena carece
de medidores, por lo que no es posible comprobar si esta situacion es también extensible al
mismo, especialmente ante el crecimiento del atraque de cruceros que utilizan fuel-oil pesado
como combustible.

Por otro lado conviene sefalar que solo una estacion en toda la region murciana, Mompean
(Cartagena), mide concentraciones de particulas PM, , rebasando en 2017 los niveles medios
diario y anual recomendados por la OMS, sin llegar a alcanzar el limite legal anual. Una infor-
macion que resulta claramente insuficiente para hacer una evaluacién precisa de la incidencia
de este contaminante en todo el territorio murciano, ya que una Unica estacién no puede ser
representativa. Por lo tanto, para una correcta evaluacién de la calidad del aire, seria necesario
instalar con urgencia medidores de particulas PM, ; en todas las zonas de la Region de Murcia.

El dioxido de azufre (SO,) tuvo una incidencia significativa en el Valle de Escombreras, con sus
tres estaciones, Alumbres, Puerto y Valle de Escombreras, registrando en cada caso una treintena
de dias por encima de la concentracién media diaria recomendada por la OMS. La fuerte acti-
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vidad industrial de esta zona junto con la refineria de Repsol aqui instalada, son las principales
causantes de la emision de este contaminante. Las mismas fuentes, en particular la refineria de
Escombreras, son asimismo responsables de los significativos niveles del cancerigeno benceno
detectados en la estacion de Alumbres, que en 2017 han caido por debajo de la recomendacion
de la OMS y del valor limite legal para este contaminante.

Finalmente, hay que notar que para la elaboracién de este informe sélo se ha dispuesto de
informacion sobre los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y metales pesados
(arsénico, cadmio, niquel y plomo), cuya evaluacién es obligada, en la estacion de Mompean
(Cartagena), estando muy por debajo de los objetivos legales.

El cuadro general que presenta la Region de Murcia es el de un territorio con las ciudades
de Murcia y Cartagena, y el Valle de Escombreras (con la refineria y las tres centrales de ciclo
combinado aqui instaladas), como los principales focos de contaminacion. Los éxidos de nitro-
geno e hidrocarburos volatiles procedentes del intenso trafico rodado de estos municipios y del
trafico interurbano, junto con las emisiones de la actividad industrial desarrollada en el Valle de
Escombreras se extienden por el resto del territorio murciano transformados en ozono, afectando
negativamente a las zonas rurales del interior, especialmente a sotavento de los grandes focos
emisores de los contaminantes precursores del ozono.

Como consecuencia, toda la poblacién murciana respira un aire perjudicial para la salud se-
gun las recomendaciones de la OMS, siendo cerca de medio millén los murcianos que viven en
las zonas Norte y Centro donde se superan los limites legales (el 32% de la poblacion), y todo el
territorio esta expuesto a niveles de contaminacion que dafan la vegetacion.

La contaminacion provocada por emisiones industriales sigue siendo una constante, centrada
fundamentalmente en Cartagena, el Valle de Escombreras, La Aljorra y Alcantarilla. Durante 2017
se han reducido los episodios de contaminaciéon en Alcantarilla y su entorno como consecuencia
del oxidador térmico regenerativo instalado en la fabrica de Derivados Quimicos, resultado de
la lucha de la Plataforma Aire Limpio. Sin embargo, se han seguido produciendo algunos picos
horarios anormalmente altos de tolueno en marzo, abril y noviembre asi como quejas por malos
olores en septiembre y noviembre. En cambio, en La Aljorra, vecinos y Ecologistas en Accién
siguen luchando contra la incineracién de residuos peligrosos, como el bisfenol A. En el Valle de
Escombreras se produjeron en febrero y mayo sendas explosiones en un depésito y una de las
plantas de recuperacién de azufre de la refineria de Repsol. Y en el Llano del Beal una denuncia
de un investigador advertia de los posibles riesgos para la salud publica de escolares, trabaja-
dores/as docentes y personal laboral en el colegio publico de la diputacién cartagenera por la
contaminacién por metales pesados.

Finalmente, un problema persistente es la contaminacién atmosférica por quemas agricolas
en la Vega Alta (Cieza, Abaran, Blanca), Mazarrén, Aqguilas, Cartagena y Huerta de Murcia. Du-
rante el mes de enero (quemas de rastrojos y podas) se comprobd que en uno de cada tres dias
evaluados en Cieza se dieron picos horarios por encima de los 50 pg/m? de particulas PM, . Estos
episodios se caracterizan por una incidencia concentrada en 3 6 4 horas del dia, en las que se
registran niveles elevados de contaminacion. En el caso de la quema de alpacas de paja, durante
el mes de marzo se produjo un episodio de contaminacién en Cieza pero no pudo ser medido
porque no habia ninguna unidad mdévil disponible por averias.

El Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la Region de Murcia 2015-2018, aprobado por
el Consejo de Gobierno el 27 de noviembre de 2015, responde a la superacion del valor limite
legal de diéxido de nitrégeno en la aglomeraciéon de Murcia, al tiempo que reconoce que “es
necesario articular un Plan de Mejora de la Calidad del Aire para el ozono” para a continuacién
sefalar que “dada la dificultad de controlar este contaminante secundario, en el que las condi-
ciones ambientales son determinantes para su generacion en la atmosfera, las lineas maestras
de este Plan, van orientadas a medio-largo plazo a establecer un mayor control de las fuentes
precursoras y profundizar en el conocimiento de los mecanismos de formacion y transporte”.
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Las insuficiencias de dicho plan aparecen reflejadas en el apartado del informe sobre Planes de
Mejora de la Calidad del Aire.

Navarra

Durante el ano 2017, se han recopilado los datos de 12 estaciones de control de la contamina-
cion, pertenecientes a las redes del Gobierno de Navarra y de distintas instalaciones industriales,
entre las cuales las de las fabricas de Magnesitas Navarra en Zubiri y Cementos Portland en Olatzi
no son consideradas por el Gobierno autondmico en su evaluacion de la calidad del aire.

Hay que notar que las tres estaciones de Magnesitas Navarra y Cementos Portland regis-
traron para todos los contaminantes porcentajes de captura de datos inferiores a los minimos
establecidos por la normativa, por lo que las conclusiones expuestas en este apartado deben
ser consideradas teniendo en cuenta esta insuficiencia de la informacién de partida. Resulta
elemental por ello que el Gobierno de Navarra se esfuerce por mejorar la medicién de la calidad
del aire de las redes privadas de su Comunidad.

En Navarra el contaminante que mas incidencia present6 en 2017 fue el ozono troposférico,
que afecté fundamentalmente a la Ribera de la Comunidad de Navarra y, en menor medida, a
la Zona Media y a la Montana.

En todas las estaciones salvo Iturrama y Plaza de la Cruz (Pamplona) se registraron supera-
ciones elevadas del valor octohorario recomendado por la OMS, alcanzando dos de las cuatro
estaciones de la Ribera las 75 superaciones. Es decir, que si en esta zona se aplicara el criterio
establecido en la normativa para evaluar el ozono (un maximo de 75 superaciones del objetivo
legal en tres afos), sélo en 2017 se habrian sobrepasado todas las superaciones admisibles
durante tres afos. No obstante, ninguna estacién superé el mas laxo objetivo legal para la pro-
teccion de la salud en el trienio 2015-2017, a diferencia de lo ocurrido en periodos anteriores,
habiendo sido moderadas en 2017 las superaciones del objetivo a largo plazo, especialmente
en la Comarca de Pamplona.

En cambio, en una de las dos estaciones de referencia en la Comunidad para la evaluacion de
los niveles para la proteccion de la vegetacion (Tudela, en la Ribera), se super6 el objetivo legal
establecido para el ozono durante el quinquenio 2013-2017, situdndose también la estacion de
Olite por encima de este objetivo legal, y la otra estacion de referencia para la proteccién de la
vegetacion (Funes) muy préxima al mismo. Las estaciones de Alsasua y Sangliesa excedieron ade-
mas el objetivo a largo plazo, por lo que puede concluirse que buena parte de los cultivos, montes
y espacios naturales de Navarra estan expuestos a niveles de ozono que dafan la vegetacion.

A diferencia de afos anteriores, en particulas PM,  se superaron los valores medios diario y/o
anual recomendados por la OMS en las estaciones de Tudela y Plaza de la Cruz (Pamplona). Por
otro lado conviene sefalar que solo una estacion en toda Navarra, lturrama, en Pamplona, mide
concentraciones de particulas PM, ., sin superar en 2017 las recomendaciones diaria y anual de la
OMS. Una informacién que resulta claramente insuficiente para hacer una evaluacion precisa de la
incidencia de este contaminante en todo el territorio navarro, ya que una Unica estacién no puede
ser representativa. Por lo tanto, para una correcta evaluacion de la calidad del aire, seria necesario
instalar con urgencia medidores de particulas PM,  en todas las zonas de la Comunidad Foral.

Un problema puntual de calidad del aire es el planteado por la fabrica de Magnesitas Navarra
en Zubiri, en la Montafa de Navarra. Durante 2017 se registraron en su estacion de medicion 41
superaciones de la concentracién media diaria que la OMS recomienda no superar nunca para
el diéxido de azufre (SO,).

Finalmente, hay que notar que para la elaboracién de este informe sélo se ha dispuesto de
informacidn sobre los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y metales pesados
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(arsénico, cadmio, niquel y plomo), cuya evaluacién es obligada, en la estacién de Iturrama
(Pamplona), estando muy por debajo de los objetivos legales.

El cuadro general que presenta Navarra es el de dos ejes de contaminaciéon importantes.
Uno que sigue el valle del Ebro, con las centrales térmicas de ciclo combinado de Castején y de
Arrabal (en La Rioja), Guardian Glass (principal industria emisora de NO, de Navarra) y Faurecia
en Tudela, ademds de las autopistas AP-15 y AP-68. El otro eje atraviesa el Norte de Navarra,
desde Cementos Portland en La Sakana, Torraspapel en Leitza, Volkswagen y el intenso tréfico
urbano en Pamplona, Magnesitas en Zubiri (segunda industria emisora de NO, de Navarra), y
en la zona de Sangiiesa Smurfit, la central de biomasa de Acciona Energia y Viscofan en Caseda.
La contaminaciéon generada en estos focos se extiende por el resto del territorio transformada
en ozono, afectando negativamente a las zonas interiores y rurales de Navarra, especialmente a
sotavento de los grandes focos emisores de los contaminantes precursores del ozono.

Como consecuencia, casi 300.000 navarros respiran un aire perjudicial para la salud segtn
las recomendaciones de la OMS, y dos tercios del territorio estan expuestos a niveles de conta-
minacién que dafan la vegetacién.

No se tiene conocimiento de la elaboracion ni aprobacion por el Gobierno de Navarra de
ningun plan de mejora de la calidad del aire, referido a las superaciones de los valores objetivo
legales de ozono en la zona de La Ribera. En respuesta a las solicitudes de redaccion de dicho
plan autonémico de mejora de la calidad del aire realizadas por Ecologistas en Accion, el Go-
bierno de Navarra alega en marzo de 2016 y abril de 2017 la existencia de “evidencias cientificas
que indican que el problema debe abordarse desde una perspectiva global, y es por ello que el
MAPAMA esta liderando los trabajos para redaccién de un Plan Nacional de Ozono, no conside-
randose adecuado realizar ninguna actuacion de planificacion de ambito autondémico en tanto
no se disponga de dicho Plan Nacional”.

Pais Vasco

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 52 estaciones de control de la contami-
nacion, pertenecientes a las redes del Gobierno Vasco y de la autoridad portuaria de Bilbao. La
autoridad portuaria de Pasaia carece de medidores de la calidad del aire.

Hay que notar que buen parte de las estaciones publicas, ademas de las del puerto de Bilbao,
no son consideradas por el Gobierno autonémico en su evaluacion de la calidad del aire, y por
lo tanto sus mediciones no se trasladan a la Comision Europea, incluida la estacion de trafico de
Bilbao que en los ultimos afos viene incumpliendo el valor limite anual de diéxido de nitrégeno,
sin repercusion publica ni consecuencia legal alguna. Por otro lado, en los Gltimos afios se han
suprimido las estaciones de Arrigorriaga, Nautica (Portugalete), Elorrieta, Indautxu, Zorrotza (Bil-
bao), Santa Ana (Getxo) o Gexto (las ultimas Elorrieta y Zorrotza), lo que ha debilitado de manera
notable el control de la contaminacién en una zona con focos de emisién tan importantes como
el Bajo Nervion. Resulta elemental por todo ello que el Gobierno Vasco mejore la medicién y la
evaluacion de la calidad del aire en su Comunidad, y en todo caso no la empeore en la zona mas
contaminada histéricamente.

En Euskadi los contaminantes con una mayor incidencia en 2017 fueron el diéxido de nitré-
geno, las particulas PM, )y PM,  y el ozono troposférico.

Respecto al dioxido de nitrégeno (NO,), la ciudad de Bilbao registré por segundo afio conse-
cutivo una concentracion media anual superior al valor limite establecido por la normativa (40
ng/m3), en la estacion urbana Maria Diaz de Haro, préxima al cruce de la Avenida del Ferrocarril y
la calle Autonomia (carretera N-634), que soporta un denso trafico urbano. Por ello se considera
que la aglomeracion de Bilbao (Bajo Nervidn) se encuentra afectada por este contaminante, pese
a que el Gobierno Vasco no considera de forma poco comprensible esta estacién en la evaluacion
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de la calidad del aire, como se ha comentado. En la estacion de Algorta se registraron tres supe-
raciones del valor limite horario fijado por la normativa para este contaminante, asi como una
alerta con tres horas consecutivas por encima de este umbral, en la madrugada del 2 de abril.

Las particulas PM,  y PM, ; afectaron principalmente a la zonas industrial del Bajo Nervion
(Algorta, Barakaldo, Basauri, Erandio, Santurtzi), el Alto Ibaizabal - Alto Deba (Durango, Amore-
bieta) y Goiherri (Zumarraga), ademas de al &rea industrial de Afiorga en Donostia, superando
el valor medio diario o anual recomendado por la OMS, aunque no los valores limite legales.
Mencién aparte merece la situaciéon en el puerto de Bilbao, cuyas tres estaciones de medicién
superaron las recomendaciones diarias y anuales de PM, y PM, ;, poniendo de manifiesto un
problema con el movimiento de graneles que puede conllevar una repercusién importante sobre
la calidad del aire de las dreas residenciales préximas de Santurtzi y Getxo, como se aprecia en
la estacién de Algorta.

Precisamente una de las estaciones del puerto de Bilbao (Las Arenas) es junto a la de San Ju-
lidn, cerca de la refineria de Petronor, la Unica que superd el aio pasado en mas de tres ocasiones
la concentracidn diaria de diéxido de azufre recomendada por la OMS.

La contaminacién por ozono troposférico afecté fundamentalmente a las Cuencas Interiores
y el Valle del Ebro y, en menor medida, al Litoral y a los Valles Cantabricos. Ocho de las estaciones
de la red vasca registraron mas de 25 superaciones del valor octohorario recomendado por la
OMS. Los peores registros se dieron en las estaciones de Urkiola (Valles Cantabricos), Valderejo y
Agurain (Cuencas Interiores), Jaizkibel, (Litoral) y Elciego (Valle del Ebro), con 72,70, 54,61y 54
superaciones, respectivamente, entre el doble y el triple de las 25 superaciones que se utilizan
como referencia promedio anual en la normativa.

No obstante, ninguna estaciéon superé el mas laxo objetivo legal para la proteccion de la
salud en el trienio 2015-2017, a diferencia de lo ocurrido en periodos anteriores, habiendo sido
generalizadas aunque no demasiado numerosas en 2017 las superaciones del objetivo a largo
plazo. Por ultimo, las estaciones de Jaizkibel, Monte Arraiz y Parque Europa (Bilbao-Barakaldo),
Urkiolay Zalla (Valles Cantabricos) y Valderejo sufrieron una decena de superaciones del umbral
de informacién a la poblacion, en el episodio de alta contaminacion del 19-21 de junio, durante
el que el Gobierno Vasco incumplié su obligacion legal de avisar a la poblacién especialmente
sensible.

Con la informacién provisional disponible en la fecha de elaboracién del presente informe, sin
que el Gobierno Vasco haya facilitado la evaluacién oficial, ninguna de las cuatro estaciones de
referencia en la Comunidad para la evaluacion de los niveles para la proteccion de la vegetacion
habria superado el objetivo legal establecido para el ozono durante el quinquenio 2013-2017,
por primera vez en la Ultima década, si bien el objetivo a largo plazo se habria rebasado en 2017
en las estaciones de Jaizkibel y Mundaka (Litoral), Urkiola y Zumarraga (Valles Cantébricos),
Agurain (Cuencas Interiores) y Elciego (Valle del Ebro), por lo que puede concluirse que una parte
significativa de los cultivos, montes y espacios naturales de Euskadi estan expuestos a niveles de
ozono que danan la vegetacion. En todo caso, conviene sefalar que debido a sus caracteristicas
climaticas (inestabilidad frecuente, altas precipitaciones y baja radiacién solar) la formacién de
ozono es moderada, evitando que se alcancen las elevadas concentraciones que tienen lugar en
otros territorios del Estado espafol.

Finalmente, hay que notar que para la elaboracién de este informe no se ha dispuesto de
informacién sobre los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y metales pesados
(arsénico, cadmio, niquel y plomo), cuya evaluacién es obligada.

El cuadro general que presenta Euskadi es el de determinados focos de contaminacién im-
portantes como son: la zona del Bajo Nervién, debido a la importante actividad industrial que
alberga (la refineria de Muskiz, la central térmica de Santurce o la incineradora de Zabalgarbi), al
intenso trafico rodado que soportay al trafico maritimo del puerto; los poligonos industriales y
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las centrales energéticas que se distribuyen de manera dispersa por todo el territorio; y el trafico
rodado de Bilbao, Donostia y Vitoria-Gasteiz. La contaminacion generada en estos lugares al
extenderse por los territorios circundantes afecta a lugares alejados en la forma de ozono tro-
posférico, como es el caso de los territorios comprendidos en las Cuencas Interiores o el Litoral.

Como consecuencia, 1,4 millones de habitantes de Euskadi respiran un aire perjudicial para la
salud segun las recomendaciones de la OMS, siendo 870.000 los vascos (el 40% de la poblacién)
que viven en la Unica zona que supera un limite legal, el Bajo Nervién, mientras un tercio del
territorio esta expuesto a niveles de contaminacién que dafian la vegetacion.

No se tiene conocimiento de la elaboracién ni aprobacion por el Gobierno Vasco de ningun
plan de mejora de la calidad del aire, referido a las superaciones del valor limite de NO, y en afios
pasados de los objetivos legales de ozono, en las estaciones de Maria Diaz de Haro y Valderejo,
respectivamente. Si existen una decena de planes relativos a la contaminacion por PM, y/o NO,,
elaborados en la década pasada. Las insuficiencias de dichos planes aparecen reflejadas en el
apartado del informe sobre Planes de Mejora de la Calidad del Aire.

Pais Valenciano

Durante el afio 2017, se han recopilado los datos de 69 estaciones de control de la conta-
minacién, pertenecientes a las redes de la Generalitat Valenciana, de EMEP/VAG/CAMP y de las
autoridades portuarias de Alacant, Castellé y Valéncia, entre las cuales las de los puertos de Cas-
tellé y Valéncia no son consideradas por el Gobierno autonémico en su evaluacién de la calidad
del aire. La autoridad portuaria de Valéncia no ha facilitado los datos de particulas de su estacion
de medicidn, por lo que no han podido ser incorporados al presente informe.

Hay que notar que buena parte de las estaciones que miden particulas PM, 'han registrado
porcentajes de captura de datos inferiores a los minimos establecidos por la normativa, al operar
con mediciones aleatorias, por lo que el pardmetro utilizado para su evaluacion es el percentil
90,4, seguin establece la normativa. De 56 medidores en total, 27 han medido por debajo de
dicho porcentaje minimo de captura. Esta aleatoriedad en la toma de datos de las estaciones
se mantiene también en la medicion de las particulas PM,, donde de las 42 estaciones que lo
miden, 20 no han operado regularmente. Por otro lado, casi la mitad de las estaciones (29) han
registrado porcentajes de captura de datos para otros contaminantes inferiores a los minimos
establecidos por la normativa, por lo que las conclusiones expuestas en este apartado deben ser
consideradas teniendo en cuenta esta insuficiencia de la informacion de partida.

Ademas, el informe de revisién de la configuracién de la Red Valenciana de Vigilancia y Control
de la Contaminacion Atmosférica encargado por el Gobierno regional en 2017 sefala que en
relacion a los criterios de macroimplantacion la aglomeracién de Valéncia necesita una estacion
adicional de trafico que mida diéxido de nitrégeno y la zona Jucar-Cabriel (drea costera) requiere
una estacion rural o suburbana de ozono. Resulta elemental por ello que la Generalitat Valenciana
se esfuerce por mejorar la medicién de la calidad del aire en su Comunidad.

En el Pais Valenciano los contaminantes que mayor incidencia presentaron en 2017 fueron
el ozono troposférico, seguido por las particulas PM, y PM, ..

Practicamente todas las estaciones de medicidn registraron superaciones elevadas del valor
octohorario recomendado por la OMS para el ozono troposférico, a excepcién de unas pocas
ubicadas en el drea metropolitana de Valéncia. Concretamente 24 de las 55 estaciones que miden
este contaminante superaron en 75 ocasiones o mas dicho valor, lo que significa que de aplicarles
el criterio establecido en la normativa para evaluar el ozono (un maximo de 75 superaciones del
objetivo legal en tres afios), sélo en 2017 se habrian alcanzado en casi la mitad de las estaciones
valencianas todas las superaciones permitidas para tres anos. La estacion de Morella (Castellén)
ha registrado mala calidad del aire en casi uno de cada dos dias del afio, mientras en la estacién
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de Zarra (Valencia) se ha superado la recomendacion de la OMS en dos de cada tres dias, la peor
situacion en el Estado.

Siete estaciones sobrepasaron ademds el mas laxo valor objetivo octohorario establecido por
la normativa, que no debera superarse mas de 25 dias al afio, de promedio en el trienio 2015-
2017, mejorando no obstante la situacion respecto a trienios anteriores. Los peores registros se
dieron en las regiones interiores de Cérvol-Els Ports, Turia, Jucar-Cabriel y Bética-Serpis. Mien-
tras que los niveles mas altos por estacién se alcanzaron en Zarra (Jucar-Cabriel, area interior),
Morella y Coratxar (Cérvol-Els Ports, area interior) y Ontinyent (Bética-Serpis, drea interior), con
respectivamente 62, 49, 44 y 47 superaciones. Por Ultimo, las estaciones de Bufiol y Caudete de
las Fuentes (Valencia) sufrieron tres superaciones del umbral de informacion a la poblacién, en
los episodios de alta contaminacion de mediados de los meses de junio y agosto.

En 26 estaciones se superd también el objetivo legal para la proteccidn de la vegetacion en
el quinquenio 2013-2017, afectando los elevados niveles de ozono sobre todo a los cultivos
y montes de Cérvol-Els Ports (area interior), Mijares-Penyagolosa (areas costera e interior),
Palancia-Javalambre (drea interior), Turia (areas costera e interior), Jucar-Cabriel (area interior),
Bética-Serpis (areas costera e interior), Segura-Vinalop6 (area interior) y Elx, mientras el objeti-
vo a largo plazo ha sido sobrepasado en 2017 en la practica totalidad de las 55 estaciones que
midieron ozono.

Las particulas PM,  y Pszsafectaron principalmente a las aglomeraciones de Valéncia, Cas-
tell6, Alacant y Elx, las areas costeras e interiores de Jucar-Cabriel y Segura-Vinalopd y las areas
costeras de Turia y Bética-Serpis. En todas ellas hubo estaciones que registraron superaciones
de las medias anual o diaria recomendadas por la OMS para PM, y/o PM, , aunque sin llegar
a rebasar los valores limite diario y anual establecidos por la legislacion. No obstante, durante
el mes de noviembre se produjo un episodio muy persistente de contaminacién por particulas
PM,,en la aglomeracion de Valéncia, atribuido por las autoridades a la quema de paja de arroz
en la Albufera.

Mencién aparte merece la situacion en el Port d’Alacant, con una estaciéon (AP T Frutero)
superando el valor limite diario de PM,  desde su entrada en funcionamiento en agosto, po-
niendo de manifiesto un problema con el movimiento de graneles que estaba conllevando una
repercusion severa sobre la calidad del aire de las areas residenciales cercanas, provocando una
intensa movilizacién social que reclama el confinamiento de las operaciones de almacenamiento
y manipulacién de materiales pulverulentos.

Respecto al dioxido de nitrogeno (NO,), la estacion Pista de Silla de la ciudad de Valencia
cumplié por primera vez desde 2012 el valor limite anual establecido por la normativa (40 ug/m?),
al registrar una concentracion de 37 pg/m?, rebajando sustancialmente los niveles alcanzados
en anos anteriores. El hecho de que el resto de las estaciones de la aglomeracién de Valencia
(LHorta) experimentara un aumento significativo de este contaminante durante 2017, apunta
aque el descenso del NO, en Pista de Silla podria atribuirse a las obras de urbanizacion desarro-
lladas en su entorno, que han limitado la circulacién de vehiculos al tiempo que aumentaba el
polvo en suspension.

Por ultimo, la evaluacién de los niveles de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), obli-
gada por la normativa, se ha realizado a partir de mediciones muy escasas, con una cobertura
temporal médxima del 12% del afio, por lo que no resultan representativas de la presencia de estos
contaminantes, en particular del cancerigeno benzo(a)pireno, sin que de manera poco compren-
sible durante 2017 se hayan reiterado las mediciones en las cuatro estaciones del drea costera de
Mijares-Penyagolosa (Alcora, Onda, Vall d’Alba y Vila-Real) que rebasaron el valor recomendado
por la OMS en 2014, probablemente en relacién a la actividad de la industria cerdmica. Los niveles
de metales pesados, similares en esta zona a los del resto de la Comunidad, se mantienen muy
por debajo de los objetivos legales y las recomendaciones de la OMS.
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El cuadro general del Pais Valenciano es el de unos elevados niveles de contaminacién por
ozono troposférico que afectan a todo el territorio, y cuyo origen procede en gran medida de
los 6xidos de nitrégeno emitidos por el trafico rodado que circula por las cuatro aglomeraciones
(Valéncia, Alacant, Castell6 y Elx) y por las carreteras interurbanas. También contribuyen de forma
mas puntual las diversas areas industriales, destacando la zona cerdmica de Castellén, la cemen-
tera de Sagunto, la refineria de Castellén y la fabrica de automdviles de Almussafes (Valencia).

Como consecuencia, toda la poblacién valenciana respira un aire perjudicial para la salud
segun las recomendaciones de la OMS, 340.000 valencianos viven en zonas que superan los
limites legales (el 7% de la poblacién), y la totalidad del territorio esta expuesto a niveles de
ozono que dafian la vegetacion.

A mediados de 2013, la Generalitat Valenciana procedié a aprobar el plan de mejora de la
calidad del aire de la aglomeracion de Valéncia, referido a las superaciones del valor limite de NO,,
cuyos resultados en el afo 2017 parecen haber sido apreciables. Previamente, las aglomeraciones
de Alacant y Castellé ya contaban con sus propios planes, identificando como parametros criticos
PM,,, PM, ., NO, y/0 SO, Las insuficiencias de dichos planes aparecen reflejadas en el apartado
del informe sobre Planes de Mejora de la Calidad del Aire.

No se tiene conocimiento de la elaboracion ni aprobacién por el Gobierno autonémico de
ningun plan de mejora de la calidad del aire, referido a las superaciones del valor objetivo legal
de ozono en las estaciones y zonas sefialadas. En respuesta a la solicitud de redaccién de dichos
planes autonémicos de mejora de la calidad del aire realizada por Ecologistas en Accion, la
Generalitat Valenciana alega en febrero de 2016 y abril de 2017 que “la estrategia de reduccién
del ozono es complicada”, que el cumplimiento de los valores objetivo no es obligado y sélo
vincula a las autoridades competentes a tomar “todas las medidas necesarias que no conlleven
un gasto desproporcionado”, que “la situacién de los elevados niveles de ozono afecta a gran
parte del territorio del Estado espafiol, con una importante contribuciéon de fondo que limita por
tanto el margen de actuacién a escala local”y que “se ha solicitado en sucesivas ocasiones que
el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente, elabore un Plan Nacional
de Mejora de la Calidad del Aire para este contaminante”.

Finalmente, el Ayuntamiento de Valéncia aprob6 en 2017 un Protocolo de medidas a adoptar
durante episodios de alta contaminacion por NO, o PM , incluyendo medidas informativas y
restricciones al trafico sequn matriculas pares e impares. Fue aplicado por primera vez durante
el episodio de particulas del mes de noviembre, limitado a las medidas informativas y una vez
el episodio acumulaba mas de una semana de duracion.

Ciudad Autonoma de Ceuta

Ceuta no dispone en la actualidad de ninguna red de medicion de la calidad del aire, por lo
que no es posible evaluarla en este informe. Asimismo, la autoridad portuaria de Ceuta es una
de las dos Unicas administraciones entre el medio centenar contactado para el presente informe
que no ha respondido a la solicitud de informacion realizada.

Sin embargo, en 2016 se realizaron dos campafas puntuales con captadores de particulas
PM,, y PM, .y con captadores pasivos de di6xido de nitrégeno (NO,) y ozono realizadas por el
Instituto de Salud Carlos IIl (ISCII) entre abril y julio.

La conclusion que se desprende de los resultados de las mediciones de 2016 es que la ciudad
de Ceuta deberia disponer de una estacién de medicion fija, ya que los niveles obtenidos po-
drian rebasar en algunos casos los umbrales de evaluacion superior de PM, , PM,, NO, y ozono
establecidos en la normativa para indicar esta necesidad:

10’ 2'5!
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En particulas PM, , el valor del percentil 90.4 supera el del valor limite legal para medi-
ciones aleatorias, observandose numerosas puntas por encima de los 50 pg/m?, incum-
pliendo también las recomendaciones diaria y anual de la OMS.

En particulas PM, , el nimero de superaciones de los 25 pug/m?*incumple también la
recomendacion diaria de la OMS, asi como la anual.

La media del NO, obtenida en algunos puntos de muestreo durante la campana de ve-
rano (CT18, CT19, CT21, CT24, CT29, CT39, CT59) superd los 40 ug/m? que la normativa
establece como valor limite anual.

Se observan niveles de ozono troposférico en bastantes puntos de muestreo que superan
en alguno de los periodos estudiados los 100 ug/m?, llegando a sobrepasar en el punto
CT02 los 240 pg/m?® establecidos por la normativa para el umbral de alerta. Teniendo en
cuenta que las mediciones del mes de julio se refieren a medias quincenales, no seria de
extranar que se produjeran niveles muy elevados en los meses de primavera y verano.

En el aflo 2017 no se reiteré campana de medicién, no obstante lo cual en la actualidad el
Gobierno de Ceuta estd licitando una estacién que a partir de 2019 permitira medir en continuo

|a calidad del aire de la ciudad, con analizadores de PM, , PM,,., NO, y ozono.

10 2'5"

Ciudad Autonoma de Melilla

Tanto la Ciudad Auténoma de Melilla como la autoridad portuaria de Melilla carecen actual-
mente de medidores de la calidad del aire, por lo que no es posible evaluarla en este informe.

La ultima campana de medicion fue realizada en 2013 durante mes y medio en tres puntos
de muestreo consecutivos. La conclusion que se desprende de los resultados de la misma es
que la ciudad de Melilla deberia disponer de una estacion de medicién fija, ya que los niveles
obtenidos de esa campana rebasaron los umbrales de evaluacion superior de NO,, PM, |y PM_
establecidos en la normativa para indicar esta necesidad:

La media del diéxido de nitroégeno en uno de los tres puntos de muestreo (Parque Hernan-
dez) fue de 36,6 pg/m?, un valor muy elevado que se sitia muy préximo a los 40 pg/m?
que la normativa establece como valor limite anual, si bien por la corta serie de datos no
se ha considerado representativa en el presente informe.

Se observan puntas de ozono troposférico en los puntos de muestreo de Pinares de
Rostrogordo y Parque Hernédndez, que alcanzan de forma muy frecuente los 100 pg/m?,
llegando en la segunda ubicacién a sobrepasar en dos ocasiones los 300 pug/m?, es decir
por encima del umbral de alerta que esta establecido en los 240 pg/m? en una hora. Te-
niendo en cuenta que el ozono afecta principalmente en los meses estivales, porque su
formacién esta condicionada a la radiacién solar, y que la campana se hizo en los meses
de invierno, no seria de extrafar que se produjeran niveles muy elevados en los meses
de primavera y verano.

En particulas PM, se observan puntas frecuentes por encima de los 50 pg/m*e incluso de
los 200 pg/m?, en los tres puntos de muestreo empleados en la campafa. Unos valores
muy altos.

En particulas PM,  la estacion de Pinares de Rostrogordo superd los 125 pg/m?*del valor
limite diario establecido en la normativa, cuando ninguna estacién en todo el Estado
espafiol alcanzo ese afio este nivel. Ademds, cuando se observan las puntas alcanzadas,
tanto en esta estacion cdmo en la de Parque Hernandez, se aprecian valores que superan
los 200 pg/m3; unos valores elevadisimos.
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A la vista de estos datos, la Ciudad de Melilla deberia haber instalado una red de medicién
continua de la contaminacion. En primer lugar, porque junto con Ceuta, es la Unica parte del
territorio del Estado espafol que no dispone de medidores continuos de contaminacién (aun-
que Ceuta va a proceder a la instalacién de una estacion fija), y en segundo lugar porque los
datos obtenidos de las campafias de medicion muestran superaciones importantes en varios
contaminantes que haria falta analizar de forma continua a lo largo del afio para conocer su
verdadera magnitud.

Teniendo en cuenta, la ubicacion en Melilla de una planta incineradora, una central ter-
moeléctrica, un puerto maritimo propio y el de Nador situado muy préximo, junto al continuo
trasiego de vehiculos a través de la frontera, no seria extrafio que en la ciudad hubiera niveles
de contaminacién relevantes. Por ello el Gobierno de Melilla esta tramitando la contratacién de
una campaia de medicién para este afio y sucesivos, que informara la necesidad de implantar
alguna estacién fija para evaluar la calidad del aire.

Puertos del Estado

Durante el afio 2017, por primera vez desde que se elabora el presente informe se han re-
copilado los datos de 57 estaciones de control de la contaminacidn, pertenecientes a las redes
de los puertos del Estado de Almeria, Mélaga, Motril, Avilés, Gijén, Palma, Santander, Barcelona,
Tarragona, Alicante, Castelldn, Valéncia, A Coruia, Ferrol, Vigo, Cartagena y Bilbao, entre los 28
puertos titularidad del Gobierno Central.

Las autoridades portuarias de Bahia de Algeciras, Bahia de Cadiz, Huelva, Sevilla, Santa Cruz
de Tenerife, Marin, Vilagarcia de Arousa, Pasaia y Melilla carecen de medidores de la calidad
del aire, remitiendo en algunos casos a los de las redes de sus respectivas CC.AA. El puerto de
Algeciras, primer puerto espafiol por volumen de mercancias y uno de los mdas importantes de
Europa, en la ruta del estrecho de Gibraltar, va a licitar en 2018 una estaciéon de medicién propia.

La autoridad portuaria de Valencia, segundo puerto espafol por volumen de mercancias, no
ha facilitado sus mediciones de particulas PM, jy PM, ., argumentando que no se han practicado
aun sobre las mismas los descuentos por aporte natural en la zona, mientras las de Las Palmas
y Ceuta no han contestado a las solicitudes de informacién realizadas.

Hay que notar que la informacién recabada es muy heterogénea, tanto respecto a los conta-
minantes analizados como a los periodos de medicién y a la propia calidad de los datos propor-
cionados. La mayor parte de las estaciones portuarias han medido particulas PM, , y mas secun-
dariamente particulas PM, , di6xidos de nitrégeno y de azufre, 0ozono, mondxido de carbono y
benceno, e incluso benzo(a)pireno en el puerto de Tarragona y metales pesados en el de Motril.

32 estaciones han registrado porcentajes de captura de datos para algin contaminante
inferiores a los minimos establecidos por la normativa, y las autoridades portuarias de Almeria
y Motril s6lo han medido particulas en suspension totales, que han sido convertidas a PM, |
utilizando un factor de 1,2, conforme a las disposiciones transitorias de las derogadas Directiva
1999/30/CE y Real Decreto 1073/2002, que pudieran no reflejar bien la equivalencia entre ambos
parametros en las proximidades del continente africano; por lo que las conclusiones expuestas
en este apartado deben ser consideradas teniendo en cuenta todas estas insuficiencias de la
informacién de partida.

Por otro lado, las paginas Web de las distintas autoridades portuarias no ofrecen en general
datos en tiempo real ni permiten la descarga de datos histéricos para seguir la evolucién de la
calidad del aire. Resulta elemental por ello que los puertos del Estado se esfuercen por mejorar
la medicion y la informacién de la calidad del aire en sus instalaciones.

En los puertos estatales los contaminantes que mas incidencia tuvieron en 2017 fueron las

particulas PM, 'y PM, ., y secundariamente los di6xidos de nitrégeno y de azufre. La informacion
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de estos parametros también ha sido incorporada en los apartados referidos a la Comunidad
Autonoma de localizacion de cada puerto, dentro de la aglomeracién o zona correspondiente,
si bien en este epigrafe se analiza conjuntamente para esbozar una aproximacion a la situacion
ambiental de estas infraestructuras de transporte.

En particulas PM, | practicamente todas las estaciones de las redes de medicién sobrepasaron
los valores recomendados por la OMS. Las estaciones de los puertos de Almeria, Motril, Avilés
(Faro San Juan), Gijon, Barcelona (Darsena Sud, ZAL Prat), Tarragona (Dic de Llevant), Alicante
(AP T Frutero) y Cartagena (Escombreras) superaron ademas el valor limite diario establecido
por la normativa para las PM, , y las estaciones citadas de Motril, Avilés y Tarragona rebasaron
ademas el valor limite anual; si bien la evaluacién de dichos incumplimientos legales quedaria
pendiente de los descuentos por aporte natural, en su caso, tras el procedimiento reglamentario.

Por otro lado conviene sefalar que solo algunas estaciones de los puertos de Palma, Bar-
celona, Tarragona, Bilbao, Castellon y Vigo han medido particulas PM, , rebasando en 2017 en
los cuatro primeros los niveles medios anual y/o diario recomendados por la OMS, sin llegar a
alcanzar el limite legal anual. Una informacidn que resulta claramente insuficiente para hacer
una evaluacién precisa de la incidencia de este contaminante en los dmbitos portuarios. Por lo
tanto, para una correcta evaluacién de la calidad del aire, seria necesario instalar medidores de
particulas PM,  en todos los puertos.

Los elevados niveles de particulas detectados en general parecen estar relacionados con el
movimiento y almacenamiento de graneles sélidos al aire libre, con la operacion de la maquina-
ria de tierra y con el transito de buques de mercancias y en su caso de pasajeros (cruceros), que
utilizan fuel-oil pesado como combustible, y pueden conllevar por ello una repercusion severa
sobre la calidad del aire de las areas residenciales cercanas.

El dioxido de nitrégeno (NO,) tuvo sus peores registros en los puertos de A Coruia y San-
tander, como consecuencia previsiblemente del incremento del trafico maritimo que soportan,
superando respectivamente los valores limite anual y horario establecidos en la normativa. En
el caso de las estaciones Unitat Mobil y ZAL Prat del puerto de Barcelona se registraron 17 supe-
raciones del valor limite horario de 200 ug/m?, por debajo de las 18 horas permitidas.

El diéxido de azufre (SO,) afect6 principalmente a los puertos de Cartagena (Escombreras),
Bilbao (Las Arenas), A Corufa, Tarragona (Hada) y Avilés (Faro San Juan), que suman al transito
maritimo una intensa actividad industrial. Los peores registros se dieron en el primero, con 29
dias por encima de la recomendacién de la OMS, sin llegar a alcanzar las superaciones permitidas
de los valores limite horario y diario de la legislacién, si bien hay que resefiar un rebasamiento
puntual del umbral de alerta, al igual que en el puerto de A Corufia.

Finalmente, hay que notar que las mediciones de hidrocarburos toxicos en los puertos de
Barcelona (Unitat Mobil) y Tarragona (Moll Quimica) han alcanzado niveles preocupantes, reba-
sando la recomendacién de la OMS para el benceno, respectivamente con 2,3y 3,3 ug/m?* sobre
los 1,7 ug/m3 de referencia, aunque dichas concentraciones se mantienen por debajo del limite
legal de 5 pg/m3. Asimismo, las mediciones de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) han
superado ligeramente en la misma estaciéon de Tarragona la recomendacion de la OMS para el
cancerigeno benzo(a)pireno, con 0,13 ng/m?, sobre los 0,12 ng/m? de referencia, manteniéndose
en todo caso muy por debajo del limite legal de 1 ng/m?.

De este modo el cuadro general que presentan los puertos del Estado es el de unas instalacio-
nes cuyo transito de mercancias y secundariamente de pasajeros se encuentra en clara expansion,
sin que en la mayor parte de las ocasiones se estén adoptando medidas de confinamiento de los
graneles solidos ni de sustitucion de los combustibles mas sucios habitualmente utilizados por
los buques. La contaminacion generada en los puertos y el transporte maritimo asociado acaba
incidiendo negativamente no sélo en las dreas residenciales préximas sino en zonas rurales y de
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interior, transformada en ozono troposférico, especialmente a sotavento de los grandes focos
emisores de sus contaminantes precursores.

Esta situacion estd generando conflictos sociales incipientes, en localidades como Alicante,
Avilés, Cadiz o Gijon, en relacion al movimiento de graneles, en la Bahia de Algeciras por olores
o0 en Barcelona y Palma en torno a la expansion de los cruceros.

En este sentido, hay que destacar que segun el Inventario Nacional de Emisiones a la At-
mosfera del actual Ministerio para la Transicion Ecoldgica, junto al trafico maritimo interno la
navegacion internacional representd en 2016 el 37% de las emisiones a la atmdsfera de dxidos
de nitrogeno (NO ), el 46% de las de oxidos de azufre (SOx) y el 23% de las de particulas finas
(PM, ), referidas al total del Estado espariol. Sin embargo, en comparacion con el transporte por
carretera o la industria, apenas se esta actuando para reducir las emisiones contaminantes de
este sector de forma efectiva.

Para hacer frente a las emisiones atmosféricas de la navegacién maritima, los estados cos-
teros del norte de Europa acordaron designar las Areas de Control de Emisiones (ECA, por sus
iniciales en inglés) del Mar del Norte, del Mar Baltico y del Canal de la Mancha. Con el cambio a
combustibles mas limpios, esta regulacion ha logrado unas mejoras inmediatas en la calidad del
aire de hasta un 50% desde el afio 2015 y unos beneficios socioeconémicos asociados valorados
en miles de millones de euros.

Por ello, Ecologistas en Accién ha pedido al Gobierno espaiol que se una a Francia, Estado que
estd liderando la creacién de una ECA que limite la entrada de buques altamente contaminantes
en el Mediterraneo, lo que permitiria mejorar la calidad del aire en el entorno de los grandes
puertos y en las zonas litorales afectadas por el ozono troposférico.
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Criterios seguidos en las tablas de datos

Los valores limite y objetivo de referencia en este informe son los establecidos por la
Directiva 2008/50/CE y el Real Decreto 102/2011, asi como los recomendados por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

En las tablas aparecen las 127 zonas y aglomeraciones establecidas para el diéxido de
nitrégeno en el territorio espafiol, organizadas por CC.AA., con sus respectivas estaciones
de medicion. Asimismo, se agrupan en una tabla final las estaciones titularidad de las
autoridades portuarias del Estado, presentadas también en las tablas por CC.AA., para
singularizar la situacién de la calidad del aire en los puertos estatales.

Las superaciones de las referencias legales y de la OMS por zona o aglomeracién estan
reflejadas en la fila denominada “media” que se encuentra en cada zona. Los valores que
aparecen en esa fila corresponden al valor medio de todos los datos recogidos por las esta-
ciones que integran la zona (tanto si superan los limites como si no). Dichos valores medios
aparecen con un fondo verde claro en las tablas, para destacarlos.

Hay estaciones que son las Unicas representativas de su zona, y por tanto sus datos se
corresponden con el del valor medio de la zona.

El valor objetivo para la proteccién de la salud humana del ozono troposférico se establece
para un periodo de tres afos, en este caso los afios 2015, 2016 y 2017. El valor objetivo
para la proteccidn de la vegetacion del ozono se establece para un periodo de cinco afhos,
en este caso los anos 2013, 2014, 2015, 2016 y 2017. El resto de contaminantes estan
referidos al afo 2017.

Interpretacion de los datos

Particulas PM__

Valor diario: N° de dias durante el afio en que se han superado los 50 pg/m?. Cuando
es mayor de 35 dias, se supera el limite diario establecido por la normativa, y si es mayor
de 3 dias, también la recomendacién de la OMS.

Media anual: Valor medio de PM,  durante el afio. El limite que establece la normativa
son 40 pg/m?3 al afio, mientras que la OMS recomienda no superar los 20 pg/m? de media
anual.

Particulas PM__

Valor diario: N° de dias durante el afio en que se han superado los 25 pug/m?. Cuando
es mayor de 3 dias, se supera la recomendacion de la OMS.

Media anual: Valor medio de PM, , durante el afio. La normativa no permite rebasar los
25 pg/m? al ano. La OMS recomienda no superar los 10 pg/m? de media anual.
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Didxido de nitrdgeno NO,

Media anual: Valor medio de NO, durante el afio. El valor limite anual que establece la
normativa es 40 pg/m?, coincidente con la recomendacion de la OMS.

Ozono O,

Valor octohorario: N° de dias durante el afio en que se ha superado el valor medio de
120 pg/m? (legal) 0 100 pg/m? (OMS) de ozono durante periodos de 8 horas (se considera
el méaximo diario de las medias méviles octohorarias). La normativa no permite mas de
25 dias al afio (de promedio en tres afios consecutivos), umbral que también se adopta
en este informe para la recomendacién de la OMS (en 2017).

AOT40 mayo-julio: suma de la diferencia entre las concentraciones horarias superiores
a los 80 pg/m?y 80 pg/m? entre las 8:00 y las 20:00 horas, del 1 de mayo al 31 de julio.
El objetivo legal es de 18.000 pg/m*h (de promedio en cinco afios consecutivos), y el
objetivo a largo plazo de 6.000 pg/m?h (en 2017).

Dioxido de azufre SO,

Valor diario: N° de dias al aflo en que se han superado los 20 pg/m? de media diaria de
S0,, el nivel que establece la OMS como valor méaximo recomendado. Se adopta en este
informe como limite de superaciones un maximo de 3 dias al afio.

Leyenda: | 38 | Supera limite legal nd Dato no disponible
IEEIN Superaciones recomendaciéon OMS |:| Dato no existente
38 Valor medio de zona
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Andalucia

Ecologistas en Accion

PM10
(particulas menores de 10 micras)

PM2,5
(particulas menores de 2,5 micras)

NO2  (dioxido
de nitrégeno)

03

(ozono troposférico)

SO2
(diéxido de azufre)

GRANADA

PALACIO DE CONGRESOS (GRANADA)

17 * 40

MEDIA

32 % 39

Leyenda:

IETE Supera limite legal

IEFEN Superaciones recomendacion OMS
38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible

Dato no existente

20 17
39 21

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos

37

Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual %é?;‘;iavr; Oc(tgf:;;e)mo (N/z;\rcr)r;ra‘tg/a) Valor diario (OMS)
N° dias > 50 ug/m3 ug/m3 - ug/m3 ug/m3 o A, - . -~
igt‘ng/ERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nogl;g\fa:; émxéi:ss Normali\g/a: N g:’:;;;gms Normativa: Norm:]l;\;i XDOMS: %0?;::{;::22;9;?53 N g;ssfrﬁ(;g:;ém3 n’;‘;;rfgggo N g’\aﬂs;ri(;;gm3
ALGECIRAS EPS 12 33 0 7 4178 18
E4: RINCONCILLO (ALGECIRAS) 7 23
CORTIJILLOS (LOS BARRIOS) 16 0 3 1256 12
E1: COLEGIO LOS BARRIOS 11 18
E5: PALMONES (LOS BARRIOS) 25 6
LOS BARRIOS 2 7 18 16 5 59
E7: EL ZABAL (LA LINEA) 0 | o [ 10 | 22 I 8
. LA LINEA 3 24 26 23 8 67 8
f\(l_)gé C'TIRE;\USSTRIAL BAHIA DE 583 237.622 CAMPAMENTO (S’AN ROQUE) 9 15 12 0 6 1514
E. DE HOSTELERIA (SAN ROQUE) 15 14 15
ECONOMATO (SAN ROQUE) 26 10
E3: COLEGIO CARTEYA (SAN ROQUE) 12 14 7
E6: ESTACION FFCC SAN ROQUE 5 12 16 | ]
GUADARRANQUE (SAN ROQUE) 80 23 22 1
MADREVIEJA (SAN ROQUE) 43 19 12
PUENTE MAYORGA (SAN ROQUE) 1 24 54 21
MEDIA 5 25 39 17 34 2
ZONA INDUSTRIAL BAILEN 117 17.924 BAILEN 8 * 36 10 24223 0
ASOMADILLA 2 26 177 29402 0
AVENIDA AL-NASIR 3 32 ] 0
CORDOBA 141 325.916 LEPANTO 5 33 113 21062 0
PARQUE JOYERO 19 33 |
MEDIA 7 31 25232 0
PLAZA DEL CASTILLO (CARBONERAS) 26 0
LLANOS DE DON ANTONIO (CARBONERAS) 8 21 0
FERNAN PEREZ (NIJAR) 13 24 0
ZONA INDUSTRIAL ,
CARBONERAS 695 36.833 LA GRANATILLA (NIJAR) 4 17 0
LA JOYA (NIJAR) | 0 | 18 0
RODALQUILAR (NIJAR) 9 22 0
MEDIA 6 21 1 8 0
CIUDAD DEPORTIVA (ARMILLA) 70 o) 0
AREA METROPOLITANA DE 561 490.930 GRANADA - NORTE 9 37 58 24 g
0
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Pl
A l l dall l Cla PM10 PM2,5 NO2  (di6xido 03 S02
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r:(;ir; Oc(lg:;;no (Nﬁgr;g’a) Valor diario (OMS)

ZONAS / 3 N dias.> _50 L,lg/ma L!ger13 i Ne dias > 25 ug/m3 ug/ltnS - ug/mS . | N°dias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES N"g‘;g"f:nam;‘:x; 35 | Normativa: oMs: max=3 | Normatva: Nmm:]‘;‘;ixoo""s’ Normativa: méx=25 |  OMS: méx=25 mMéx=18000 OMS: méx=3

AVENIDA JUAN XXIIl (MALAGA) 40

CAMPANILLAS (MALAGA) 2 17 18 0

CARRANQUE (MALAGA) 34 6 0

EL ATABAL (MALAGA) 18 17 2
MALAGA Y COSTA DEL SOL 1.211.025 |PUERTODE MALAGA (E. MARITIVIA)

PUERTO DE MALAGA (FAROLA)

PUERTO DE MALAGA (T. CRUCEROS)

PUERTO DE MALAGA (SAN ANDRES)

MARBELLA ARCO 30 2 30 11928 0

MEDIA 28 11 89 17597 1

CAMPUS DEL CARMEN (HUELVA) 13 3 48 9915 2

LA ORDEN (HUELVA) 16 29 131 21099 1

LOS ROSALES (HUELVA) 9 2

MARISMAS DEL TITAN (HUELVA) 17 1

POZO DULCE (HUELVA) 22 £

ROMERALEJO (HUELVA) 1

EL ARENOSILLO (MOGUER) 6 30 160 22612 0
ZONA INDUSTRIAL HUELVA | 1.074 230.165  [MAZAGON (MOGUER) 14 2

MOGUER 16 0

NIEBLA 16 0

LA RABIDA 12 3 16 7572 3

PALOS 10 0

TORREARENILLA 7

PUNTA UMBRIA

SAN JUAN DEL PUERTO

MEDIA

EL BOTICARIO (ALMERIA)
MEDITERRANEO (ALMERIA)

PUERTO DE ALMERIA 1 (OFICINAS)
PUERTO DE ALMERIA 2 (E. MARITIMA)
PUERTO DE ALMERIA 3 (CONSERVACION)

10 14

13 17 16106

12 13 23516

EL EJIDO 27 19 5

’ MOTRIL 24 13 3
gé" OCCI]‘ OEOO|_|S ADBlETi(I)\ﬁ'(I)EOSA 1.312 609.955 PUERTO DE MOTRIL 1 (PROAS) 37 **
’ PUERTO DE MOTRIL 2 (PONIENTE) 136 **
PUERTO DE MOTRIL 3 (TALLERES) 57 **

PUERTO DE MOTRIL 4 (LEVANTE) 68
PUERTO DE MOTRIL 5 (AZUCENAS) 55 **
LAS FUENTEZUELAS (JAEN) ] 14 67 179 28214 0
RONDA DEL VALLE (JAEN) 28 23 53 172 26790 0
MEDIA 27 13 18 24 115 20478 0

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos

** Particulas en suspension totales, convertidas a PM, |
aplicando un factor de 1,2

Leyenda:  MEFFEM Supera limite legal nd  Datono disponible
IEFEN Superaciones recomendacion OMS ‘ ‘ Dato no existente
38 Valor medio de zona _107_



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017 . .
Ecologistas en Accion

”
A l l dall l Cla PM10 PM2,5 NO2  (di6xido 03 S02
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)

- . - . . Octohorario Octohorario AOT40 -
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (Normativa) (oMS) (Normativa) Valor diario (OMS)
ZONAS / A N dias.> 50 L,lg/ma L!glms i Ne dias > 25 ug/m3 qg/mS X ug/mS Ne dias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nugl;lé\{a:;émxazx;% Nogml\nag?/:;ax:;:lO OMS: méx=3 Normativa: Norm:]l;\;iXDOMS: Normativa: méx=25 OMS: max=25 MAX=18000 OMS: max=3
BEDAR 0 14 2 42 195 33052
BENAHADUX 0 89 18164

PALOMARES (CUEVAS DEL ALMANZORA)
VILLARICOS (CUEVAS DEL ALMANZORA)

0
0
29
4
MOJACAR 15095 ] 0 |
ARCOS 7 18214 [N
E£2: ALCORNOCALES (LOS BARRIOS) 6
ZONAS RURALES 76.947 | 3.131.460 [oADODELREY 19683 0
VIZNAR (EMEP) 29680 0
DONANA (EMEP) 17530 0
MATALASCARAS 15585 0
VILLANUEVA DEL ARZOBISPO * 29182
CAMPILLOS 0 34248
COBRE LAS CRUCES (GUILLENA) 0
SIERRA NORTE (SAN NICOLAS DEL PUERTO) 20993 0
MEDIA 21700 3
AVENIDA MARCONI (CADIZ) | 1] 14967 0
CARTUJA (JEREZ) 16439 0
. JEREZ-CHAPIN 19247 0
BAHIA DE CADIZ 2.080 755.396 RIO SAN PEDRO (PUERTO REAL) 10370
SAN FERNANDO 14833 0
MEDIA 15171 0
ALCALA DE GUADAIRA 22028 0
DOS HERMANAS 0
ALJARAFE 21879 0
BERMEJALES (SEVILLA) . 19169 0
. CENTRO (SEVILLA) 0
AREA METROPOLITANA DE 2.176 1.318.447 |PRINCIPES (SEVILLA) 0
SEVILLA
RANILLA (SEVILLA) 0
SAN JERONIMO (SEVILLA)
SANTA CLARA (SEVILLA)
TORNEO (SEVILLA) 0
MEDIA 32 0
OBEJO 14 5
ZONA INDUSTRIAL PUENTE 664 5.147 POBLADO (ESPIEL) 22 52
NUEVO ’ VILLAHARTA 18 4 8 32268
MEDIA | 18 4 8 32268 20
* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible

BSEEEE Superaciones recomendacion OMS | Dato no existente
38 Valor medio de zona
—108—



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017 Ecologistas en Accidn

P
AP ag O l I PM10 PM2,5 NO2  (disxido 03 so2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r:(;ir; Oc(lg:;;m (Nﬁgr;g’a) Valor diario (OMS)
ZONAS / 3 N dias.> ?0 L,lg/ma u.glr.n3 i Ne dias > 25 ug/m3 ug/ltnS - ug/mS . | N°dias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES N°g‘;‘éﬁ1;{i§35 Normativa: oMs: max=3 | Normatva: N°'m:1‘;‘;a=XOOMS’ Normativa: méx=25 |  OMS: méx=25 mMéx=18000 OMS: méx=3
HUESCA 16 13
MONZON CENTRO 9 4
SABINANIGO (MOVIL) 12 3
PIRINEOS 16.923 208.691 SARINENA (ESCUELAS)
TORRELISA 4 13
MEDIA 10 8
VALLE DEL EBRO 9.612 236.975 ALAGON 18 9
BUJARALOZ 10 20
CUARTE DE HUERVA (MOVIL) 3 14 12 23
CTCC CASTELNOU (CASTELNOU) 6 23
CTCC CASTELNOU (HIJAR) 10
CTCC ESCATRON (ESCATRON) 9 3
CTCC GLOBAL 3 (CASPE) 10 1
MEDIA 11 13
ALCARIIZ (CAPUCHINOS)
CTCC CASTELNOU (PUIGMORENO) 10
CT TERUEL (LA ESTANCA) 6 3 0
. CT TERUEL (ALCORISA) 6 4 0
BAJO ARAGON 4.365 57.415 CT TERUEL (MONAGREGA) 0 11 0 5 4 1 0
CT TERUEL (LA CEROLLERA) 4 18 0
CT TERUEL (ANDORRA) 6 5 1
MEDIA 6 6 0
CORDILLERA IBERICA 15.735 138.010 TERUEL 12 16 0
CENTRO 31 0 0
EL PICARRAL 30 0 15 3845
JAIME FERRAN 25 0 24 5386 0
LAS FUENTES 27 3 8792 0
ZARAGOZA 1.063 667.659 RENOVALES 25 0 10 2784 0
ROGER DE FLOR 30 0 3 3754 0
AVENIDA DE SORIA 28 2 23 7647 0
MEDIA 28 1 17 5454 0
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible

BSEEEE Superaciones recomendacion OMS | Dato no existente
38 Valor medio de zona _109_
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Agsturias

Ecologistas en Accion

PM10 PM2,5 NO2  (di6xido 03 SO2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?rl::;ir; Oc(tgf:;;e)mo (N/;rcr)r;ratg/a) Valor diario (OMS)
Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 o ug/m3 ug/m3 - - — -
iz’\ngfA/ERACK)NES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nugl;g\:a:;émxézx;% Normativa: N g::;;;gm Normativa: Norm:]l;\;iXDOMS: '\V‘\lo(:;::t;/::zrz:ﬂr;: N g’\aﬂs;r]r.](;g:zgslm3 n’;‘girf;;go N g’\aﬂs;ri(;;gm:s
OVIEDO (PALACIO DE DEPORTES) 28 2 4 2627
OVIEDO (PLAZA DE TOROS) 20 2 4 2554
OVIEDO (PURIFICACION TOMAS) 15 1 6 4116
OVIEDO (TRUBIA PISCINAS) 14 2 7 2460
SIERO (LUGONES INSTITUTO) 20 0 3 6010
< HC SOTO DE LA RIBERA (SANTA EULALIA) 9
AREA OVIEDO 543 292.954 HC SOTO DE LA RIBERA (PUERTO) 7
HC SOTO DE LA RIBERA (SANTA MARINA) 11 3 17 3094
HC SOTO DE LA RIBERA (OLLONIEGO) 13 3 23 4672
TUDELA VEGUIN 1 (CHALET MINA) 15
TUDELA VEGUIN 2 (CHALET DIRECCION) 23
MEDIA 16 2 9 3648
AVILES (LLANOPONTE) 26 29 0 2 177
AVILES (LLARANES) 18 0 0 1503
AVILES (MATADERO) 112 24
AVILES (PLAZA DE LA GUITARRA) 8 23 0 0 296
CASTRILLON (SALINAS) 4 14 0 1 15
PUERTO DE AVILES (ASTILLERO) 1
PUERTO DE AVILES (FARO SAN JUAN) 0 0
PUERTO DE AVILES (PUERTO DEPORTIVO)
PUERTO DE AVILES (RAICES)
PUERTO DE AVILES (SALINAS)
ALCOA INESPAL (CAMPO DE TIRO) 6
ALCOA INESPAL (DEPURADORA) 14 25
AVILES 223 128.315  [ALCOA INESPAL (SAN PEDRO - NAVARRO) 15
ARCELOR MITTAL AVILES (C. TECNOLOGICO) 27 8
ARCELOR MITTAL AVILES (SINDICATOS) 19 3
ARCELOR MITTAL AVILES (ACERIA LDIII) 16 1
ASTURIANA DE ZINC (ARNAO)
ASTURIANA DE ZINC (ESTRELLIN) 14
ASTURIANA DE ZINC (PIEDRAS BLANCAS)
ASTURIANA DE ZINC (DEPOSITOS DE AGUA) 17 34
ASTURIANA DE ZINC (BALSAS) 14 25
FERTIBERIA (PORTERIA) 20
FERTIBERIA (BASCULA) 38
SAINT GOBAIN (PORTERIA)
MEDIA 9 20 0 1 498
Leyenda: | 33 | Supera limite legal nd Dato no disponible

IEFEN Superaciones recomendacion OMS
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\ | Dato no existente



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Ecologistas en Accion

®
A St I I Pl aS PM10 PM2,5 NO2  (disxido 03 so2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual %é?;‘;?vr; Oc(tgf:;;e)mo (N/z;\rcr)r;ra‘tg/a) Valor diario (OMS)
ZONAS / 3 N dias.> ?0 L,lg/ma L!ger13 Ne dias > 25 ug/m3 qg/ltnS ug/mS . | N°dias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES N"'c')";g"inam;‘:; 35 | Normativa: OMS: méx=3 Normativa: Nmm:]‘;‘;iZDOMS' Normativa: méx=25 | ~ OMS: max=25 Max=18000 OMS: méax=3
LANGREO (MERINAN) 0 12 3 16 1715
LANGREO (LA FELGUERA) 15 1 11 1822
LANGREO (SAMA) 14 3 17 3351
MIERES (JARDINES DE JUAN XXIlI) 2 18 1 9 2203
SAN MARTIN DEL REY AURELIO (EL FLORAN) 2 20 9 1 5 3946
HUNOSA LA PEREDA (NICOLASA) 1 20 8
HUNOSA LA PEREDA (POZO BARREDO) 1 18 10 15
CUENCAS 302 96.075 HUNOSA LA PEREDA (PUMARDONGO) 3 20 10
IBERDROLA LADA (SANTO EMILIANO) 2 14 6
IBERDROLA LADA (LADA) 0 19 11
IBERDROLA LADA (ADARO) 0 13 10
IBERDROLA LADA (SOTON) 1 19 14
IBERDROLA LADA (RIANO) 3 12
IBERDROLA LADA (BENDICION) 0 13
MEDIA 2 12 2 12 2607
ARGENTINA 26 0 0 190
CASTILLA 20 0 2 1963
CONSTITUCION 32 0 6 1269
HERMANOS FELGUEROSO 30 0 0 1039
MONTEVIL 18 0 13 6010
SANTA BARBARA 22
EL LAUREDAL
PUERTO DE GIJON (CABO TORRES)
PUERTO DE GIJON (LIQUERIQUE)
PUERTO DE GIJON (MUSEL)
ARCELOR MITTAL GIJON (PANTANO) 15 2
< . ARCELOR MITTAL GIJON (TREMARES) 15
AREA GLJON 238 282.910 ARCELOR MITTAL GIJON EMONTEANA) 8
HC ABORNO (TRANQUERU)
HC ABONO (JOVE)
HC ABONO (MONTE AREO)
HC ABONO (MONTE SERIN) 15
HC ABONO (LLONQUERAS) 9
HC ABORIO (CANDAS)
HC ABONO (XANES)
HC ABORIO (CAMPUS) 12
TUDELA VEGUIN ABONO 1 (FALMURIA) 5
TUDELA VEGUIN ABONO 2 (MONTE MORIS) 11
MEDIA 17 0
CANGAS DE NARCEA 10 3
ENCE NAVIA 7
GAS NATURAL NARCEA (LA BARCA) 14
ASTURIAS OCCIDENTAL 9.296 234.706 GAS NATURAL NARCEA (TINEO) 19
GAS NATURAL NARCEA (VILLANUEVA) 21
NIEMBRO (EMEP) 3 4
MEDIA 12 4

Leyenda:  MEFFEM Supera limite legal

IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible
\ Dato no existente

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017 . .
Ecologistas en Accion

o
< ! aJ I It)an I ’1& PM10 PM2,5 NO2  (disxido 03 so2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r::g; Oc(lg:;;rio (N/;rcr)n-ratg/a) Valor diario (OMS)
ZONAS / A N° dias > 50 ug/m3 ug/ms3 Ne dias > 25 ug/m3 ug/m3 ug/m3 Ne dias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Ncr(rjn;(ga:;émxézx;% Normali‘va: 4 OMS: méx=3 Normativa: ma Norm:]l;\;iZOOMS: Normativa: méx=25 OMS: méx=25 méx=18000 OMS: méx=3
GUARNIZO 18 0 0 1552 0
CAMARGO (CROS) 20 0 2 2491 0
. 40 0
BAHIA DE SANTANDER 108 225774  |CoERTO DE SANTANDER
SANTANDER CENTRO 38 0
SANTANDER (TETUAN) 15 1 1 4781 0
MEDIA 26 0 1 2941 0
BARREDA 33 0
ESCUELA DE MINAS 20
-(ESQAQEL(XT/EEA 186 85.271 LOS CORRALES DE BUELNA 14 0 2 3473 0
PARQUE ZAPATON 17 0 2 3625 0
MEDIA 21 0 2 3549 3
CANTABRIA ZONA LITORAL 1.468 215.452 CASTRO URDALES 14 0 2 4632 0
REINOSA 14 2 16 8339 0
CANTABRIA ZONA INTERIOR 3.498 53.798 LOS TOJOS 2 3 38 7507 0
MEDIA 8 2 27 7923 0
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible
BSETEE Superaciones recomendacion OMS | | Dato no existente

38  Valor medio de zona —112—



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Casgtilla-La Mancha

Ecologistas en Accion

PM10 PM2,5 NO2  (di6xido 03 SO2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual %é?;‘;?vr; Oc(tgf:;;e)mo (N/z;\rcr)r;ra‘tg/a) Valor diario (OMS)
Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 " ug/m3 ug/m3 " " . "
i(.é’\ngf/IIIERACION ES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Norgl’:g\fa:; émxéi:ss Normali\g/a: e g’\a’/f; ;;'féms Nurmati\?a: Norm:]l;g\;i XDOMS: '\50?;::{;::?;?:/?53 N 13;5; rﬁ(;?(:zgslm:s n’;‘éo;Tf;;gU N 13;5; ri(;;zgémfi
ALDEA DEL REY (REPSOL) 22 7 7 11 92 17387 0
ARGAMASILLA (REPSOL) 37 30 149
BARRIADA 630 11 13 3 34
BRAZATORTAS (REPSOL) 24 [ 9 ] 21 154
COMARCA DE CALLE ANCHA 27 5 29
PUERTOLLANO 3.304 67.409 CAMPO DE FUTBOL 36 13 22 105
HINOJOSAS (REPSOL) 4
INSTITUTO 149
MESTANZA (REPSOL) 85
EL VILLAR (REPSOL) 75
MEDIA 18549 8
ACECA (ACECA) [ 0 |
ALAMEDA (ACECA) 23609 8
ANOVER (ACECA) 24224 0
AZUQUECA 25268 0
CASTILLEJO (CEMEX) 34095 0
GUADALAJARA 26878 0
ZONA INDUSTRIAL DEL ILLESCAS 19975 0
NORTE 8.679 745.565 MOCEJON (ACECA) 0
TALAVERA DE LA REINA 10427 0
TOLEDO 27963 0
VILLALUENGA DE LA SAGRA (ASLAND) 11275 0
VILLAMEJOR (ACECA) 0
VILLASECA (ACECA) 0
MEDIA 1
ALBACETE 0
CAMPISABALOS (EMEP) 0
RESTO DE CASTILLA LA 65.710 1.159.671 |CIUDAD REAL 0
MANCHA 3
SAN PABLO DE LOS MONTES (EMEP) 0
MEDIA 0
CUENCA 1.719 58.824 CUENCA 0
Leyenda: | 33 | Supera limite legal nd Dato no disponible

IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38

Valor medio de zona

Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Ecologistas en Accion

° P
C aJSt].].].aJ S 7 L e O l l PM10 PM2,5 NO2  (disxido 03 so2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r:(;ir; Oc(lg:;;m (Nﬁgr;g’a) Valor diario (OMS)
N° dias > 50 ug/m3 ug/m3 - ug/m3 ug/m3 o A, - . -~
e AClONES | SuPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Normata: =2 | Noman mir=so | 95 2297 | ormatar s | vomanayous: [\ o> 1201 | e aougma | e f v e 20
. BURGOS 1 (PLAZA DE LOS LAVADEROS) 19 0
AGLOMERACION DE 281 186.313 BURGOS 4 (FUENTES BLANCAS) 9 nd
BURGOS
MEDIA 14
LEON 1 (BARRIO PINILLA) 24
AGLOMERACION DE LEON 468 195.308  [LEON 4 (COTO ESCOLAR) 13
MEDIA 19
. SALAMANCA 5 (LA BANEZA) 22
AGLOMERACION DE
SALAMANCA 260 189.345 SALAMANCA 6 (ALDEAHUELA DE LOS GUZMANES) 5
MEDIA 14
VALLADOLID 11 (ARCO DE LADRILLO Il) 34
VALLADOLID 13 (VEGA SICILIA) 17
VALLADOLID 14 (PUENTE REGUERAL) 23
VALLADOLID 15 (LA RUBIA Il) 26
. VALLADOLID 16 (SUR) 21
Cill__l(_)AwllDE)Flz_?DClON DE 359 366.641 RENAULT 1 (INFORMATICA) 17
RENAULT 2 (MOTORES) 18 1 7 26
RENAULT 3 (CARROCERIAS) 17 0 9 22
ENERGYWORKS 1 (PASEO DEL CAUCE) 23
ENERGYWORKS 2 (FUENTE BERROCAL) 16
MEDIA 23 0
ARANDA DE DUERO 2 (SULIDIZA) 14 0
MUNICIPIOS INDUSTRIALES 382 88.822 MIRANDA DE EBRO 1 (CTRA. MIRANDA-LOGRONO) 13 0
DE CASTILLA Y LEON : MIRANDA DE EBRO 2 (PARQUE ANTONIO CABEZON) 13 0
MEDIA 13 0
PALENCIA 3 (PARQUE CARCAVILLA) 8 0
CEMENTOS PORTLAND 1 (VENTA DE BANOS) 11 0
CERRATO 623 101.482 CEMENTOS PORTLAND 2 (POBLADO) 8 0
RENAULT 4 (VILLAMURIEL) 15 nd
MEDIA 11 nd 0
AVILA 2 (LOS CANTEROS) 8 nd 0
SEGOVIA 2 (LAS NIEVES) 13 nd 0
gkg;_ﬁf;ofl_’\égi‘m'\los DE 1.318 229.104 SORIA (AVENIDA DE VALLADOLID) 21 nd 0
ZAMORA 2 (CARRETERA DE VILLALPANDO) 12 nd 0
MEDIA 14 nd 0

Leyenda:  MEFFEM Supera limite legal

IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible

Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Ecologistas en Accion

° P
C aJSt].].].aJ S 7 L e O l l PM10 PM2,5 NO2  (di6xido 03 S02
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r:(;ir; Oc(lg:;;m (Nﬁgr;g’a) Valor diario (OMS)
ZONAS / = N dias.> ?0 L,lg/ma L!ger13 N° dias > 25 ug/m3 ug/ltnS ug/mS . | N°dias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES N°g‘;‘é"ilamxix; 35 N°'ma“:"a' oMs: max=3 | Normatva: Nmm:]‘;‘;ixoo""s’ Normativa: méx=25 |  OMS: méx=25 mMéx=18000 OMS: méx=3
LARIO (CASA DEL PARQUE PICOS DE EUROPA) 0 0 3 5 6252
LA ROBLA (BARRIO DE LAS HERAS) 6 20 8 17
C.T. LA ROBLA 1 (VENTOSILLA) 12 7 13
C.T. LA ROBLA 2 (CUADROS) 5) 14 9 7
MONTARNAS DEL NQROESTE 11.828 107.251 C.T. LA ROBLA 4 (NAREDO) 1 11 7
DE CASTILLA'Y LEON : ’ TUDELA VEGUIN (LA ROBLA) 1 9 6
GUARDO (CALLE RIO EBRO) 3 20 9 6
C.T. VELILLA 1 (COMPUERTO) 1 7 1 4 4 3
C.T. VELILLA 2 (VILLALBA) 2 10 1 6 3 2
MEDIA 8 13 1 5] 6 8
C.T. ANLLARES 3 (LILLO) | | 9 6 5
C.T. ANLLARES 4 (HOSPITAL DEL SIL) 3 9
C.T. ANLLARES 6 (PALACIOS DEL SIL) 5 6 2
C.T. ANLLARES 7 (ANLLARES) 5 8
C.T. ANLLARES 8 (SUSANE) 4 9
PONFERRADA 4 (ALBERGUE DE PEREGRINOS) 6 10 11
CEMENTOS COSMOS 1 (OTERO)
BIERZO 1.460 110.350 CEMENTOS COSMOS 2 (CARRACEDELO) 4 9 5
CEMENTOS COSMOS 3 (TORAL DE LOS VADOS) 27
C.T. COMPOSTILLA 1 (CONGOSTO) 4 6 8
C.T. COMPOSTILLA 2 (CORTIGUERA) 3 7 15
C.T. COMPOSTILLA 3 (COMPOSTILLA) 2 15 13
C.T. COMPOSTILLA 4 (VILLAVERDE) 1 15 13
C.T. COMPOSTILLA 5 (SANTA MARINA) 3 11 5
MEDIA 9 8 8
MEDINA DEL CAMPO (ESTACION DE AUTOBUSES) 1 19 12 15
MEDINA DE POMAR (HELIPUERTO) 5 9
MURIEL DE LA FUENTE (CASA DEL PARQUE FUENTONA) 2 16 2 11
’(\:AESS'II?II/I__\ ACE NLEE/I_\\JL DE 76.895 851.185 EL MAILLO (HELIPUERTO) 10 20 2 21
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS (MD) 6 19 10 21
PENAUSENDE (EMEP) 10 0 5 1 6
MEDIA 4 17 0 5 B 14

Leyenda:

T Supera limite legal
IEFEN Superaciones recomendacion OMS
38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible
| Dato no existente

—115—



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Cataluna

Ecologistas en Accion

PM10
(particulas menores de 10 micras)

PM2,5
(particulas menores de 2,5 micras)

NO2

(di6xido

de nitrégeno)

03
(ozono troposférico)

SO2
(diéxido de azufre)

Valor diario

Media anual

Valor diario (OMS)

Media anual

Media anual

Octohorario
(Normativa)

Octohorario
(OMS)

AOT40
(Normativa)

Valor diario (OMS)

ZONAS /

AGLOMERACIONES SUPERFICIE

POBLACION

ESTACIONES

AREA DE BARCELONA 341

2.866.117

BADALONA (ASSEMBLEA DE CATALUNYA)

BADALONA (GUARDIA URBANA)

Ne dias > 50 ug/m3
Normativa: max=35
OMS: méax=3

BADALONA (MONT-ROIG - AUSIAS MARCH)

ug/m3
Normativa: max=40
OMS: max=20

Ne dias > 25 ug/m3
OMS: max=3

ug/m3
Normativa: max=25
OMS: max=10

ug/m3

Normativa y OMS:
méax=40

Ne dias > 120 ug/m3
Normativa: max=25

Ne dias > 100 ug/m3
OMS: méax=25

Normativa:
max=18000

Ne dias > 20 ug/m3
OMS: méax=3

BARCELONA (CIUTADELLA)

BARCELONA (EL POBLENOU)

BARCELONA (GRACIA - SANT GERVASI)

BARCELONA (LES GOYA)

BARCELONA (LES VERDAGUER)

BARCELONA (L'EIXAMPLE)

BARCELONA (PALAU REIAL)

BARCELONA (PARC DE LA VALL D'HEBRON)

BARCELONA (PLAZA UNIVERSITAT)

BARCELONA (SANTS)

BARCELONA (ZONA UNIVERSITARIA)

PORT DE BARCELONA (BEST)

PORT DE BARCELONA (DARSENA SUD)

PORT DE BARCELONA (PORT VELL)

PORT DE BARCELONA (UNITAT MOBIL)

PORT DE BARCELONA (ZAL BCN)

PORT DE BARCELONA (ZAL PRAT)

EL PRAT DE LLOBREGAT (CEM SAGNIER)

EL PRAT DE LLOBREGAT (JARDINS DE LA PAU)

ESPLUGUES DE LLOBREGAT (CEIP ISIDRE MARTI)

GAVA (PARQUE DEL MILLENNI)

L'HOSPITALET DE LLOBREGAT (AV. TORRENT GORNAL)

MOLINS DE REI (AYUNTAMIENTO)

SANT ADRIA DE BESOS (OLIMPIC)

SANT FELIU DE LLOBREGAT (CEIP MARTI | POL)

SANT FELIU DE LLOBREGAT (EUGENI D'ORS)

SANT JUST DESVERN (CEIP MONTSENY)

SANT VICENG DELS HORTS (ALABA)

SANT VICENG DELS HORTS (CEIP MARE DE DEU DEL RO

SANT VICENGC DELS HORTS (RIBOT - SANT MIQUEL)

SANTA COLOMA DE GRAMENET (BALLDOVINA)

VILADECANS (ATRIUM)

MEDIA

Leyenda:  MEFFEM Supera limite legal

IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible
\ | Dato no existente

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos

nd

nd

nd

nd

nd

o|o

nd

nd

nd

19954

nd
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Cataluna

Ecologistas en Accion

PM10
(particulas menores de 10 micras)

PM2,5
(particulas menores de 2,5 micras)

NO2  (dioxido
de nitrégeno)

o3
(ozono troposférico)

SO2
(diéxido de azufre)

Valor diario

Media anual

Valor diario (OMS)

Media anual

Media anual

Octohorario
(Normativa)

Octohorario
(OMS)

AOT40
(Normativa)

Valor diario (OMS)

ZONAS /

AGLOMERACIONES POBLACION

SUPERFICIE

ESTACIONES

Ne dias > 50 ug/m3
Normativa: max=35

VALLES - BAIX LLOBREGAT 1.180 1.422.478

BARBERA DEL VALLES (AJUNTAMENT)

CALDES DE MONTBUI (AJUNTAMENT)

ug/m3
Normativa: ma

Ne dias > 25 ug/m3
OMS: max=3

CASTELLAR DEL VALLES (CAL MASAVEU)

CASTELLBISBAL (CEIP MARE DE DEU)

EL PAPIOL (CENTRE DE DIA JOSEP TARRADELLAS)

GRANOLLERS (FRANCESC MACIA)

MARTORELL (CANYAMERES - CLARET)

MOLLET DEL VALLES (PISTA D'ATLETISME)

MONTCADA | REIXAC (AJUNTAMENT)

MONTCADA | REIXAC (CAN SANT JOAN)

MONTCADA | REIXAC (LLUIS COMPANYS)

MONTORNES DEL VALLES (CEIP MARINADA)

PALLEJA (ROCA DE VILANA)

RUBI (CA N'ORIOL)

RUBT (L'ESCARDIVOL)

SABADELL (GRAN VIA)

SANT ANDREU DE LA BARCA (CEIP JOSEP PLA)

SANT CUGAT DEL VALLES (PARC DE SANT FRANCESC)

SANTA PERPETUA DE MOGODA (ONZE DE SETEMBRE)

SENTMENAT (AJUNTAMENT)

TERRASSA (CASA CA N'AURELL)

TERRASSA (PARE ALEGRE)

MEDIA

PENEDES - GARRAF 1.419 467.937

CASTELLET | LA GORNAL (CLARIANA)

ug/m3
Normativa: ma

ug/m3
Normativa y OMS:
méax=40

Ne dias > 120 ug/m3
Normativa: max=25

Ne dias > 100 ug/m3
OMS: méax=25

Normativa:
max=18000

Ne dias > 20 ug/m3
OMS: méax=3

38

nd

11731

nd

—
-

nd

48

nd

nd

11731

CUBELLES (POLIESPORTIU)

L'ARBOC (CEIP SANT JULIA)

SANTA MARGARIDA | ELS MONJOS (ELS MONJOS)

o|o|o|o

SANTA MARGARIDA | ELS MONJOS (LA RAPITA)

SITGES (VALLCARCA - OFICINES)

VILAFRANCA DEL PENEDES (ZONA ESPORTIVA)

VILANOVA | LA GELTRU (AJUNTAMENT)

VILANOVA | LA GELTRU (PL. DANSES DE VILANOVA)

17

13

VILANOVA | LA GELTRU (RESIDENCIAL LES LLUNES)

MEDIA

Leyenda:  MEFFEM Supera limite legal
IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible

| Dato no existente

18

12

16

i3

11
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Cataluna

Ecologistas en Accion

PM10
(particulas menores de 10 micras)

PM2,5
(particulas menores de 2,5 micras)

NO2  (dioxido
de nitrégeno)

o3
(ozono troposférico)

SO2
(diéxido de azufre)

Valor diario Media anual

Valor diario (OMS) Media anual

Media anual

Octohorario
(Normativa)

Octohorario
(OMS)

AOT40
(Normativa)

Valor diario (OMS)

ZONAS /

AGLOMERACIONES SUPERFICIE

POBLACION

ESTACIONES

Ne dias > 50 ug/m3
Normativa: max=35
OMS: méax=3

ug/m3
Normativa:

ug/m3

-
Nedias >25ugim3 |\ o

OMS: max=3

ug/m3
Normativa y OMS:
méax=40

Ne dias > 120 ug/m3
Normativa: max=25

Ne dias > 100 ug/m3
OMS: méax=25

CAMP DE TARRAGONA 995

431.455

ALCOVER (MESTRAL)

CONSTANTI (GAUDI)

PERAFORT (PUIADELFJ)

REUS (EL TALLAPEDRA)

PORT DE TARRAGONA (COSTA)

PORT DE TARRAGONA (DIC DE LLEVANT)

PORT DE TARRAGONA (HADA)

PORT DE TARRAGONA (HIDROCARBURS)

PORT DE TARRAGONA (MARINA TARRACO)

TARRAGONA (BONAVISTA)

10

17

10

18

Normativa:
max=18000

Ne dias > 20 ug/m3
OMS: méax=3

TARRAGONA (PARC DE LA CIUTAT)

TARRAGONA (SALUT)

TARRAGONA (SANT SALVADOR)

TARRAGONA (UNIVERSITAT LABORAL)

VILA-SECA (RENFE)

MEDIA

CATALUNYA CENTRAL 2.765

286.729

IGUALADA (LA MASUCA)

MANRESA (AJUNTAMENT)

MANRESA (CEIP LES FONTS)

MANRESA (PLAZA D'ESPANYA)

SURIA (CEIP FRANCESC MACIA)

MEDIA

PLANA DE VIC 807

149.384

MANLLEU (HOSPITAL COMARCAL)

TONA (ZONA ESPORTIVA)

N
w
*

TONA (IES TONA)

VIC (CENTRE CIVIC SANTA ANNA)

VIC (ESTADI MUNICIPAL)

MEDIA

MARESME 502

525.279

MATARO (EL CROS)

MATARO (LABORATORIO D'AIGUES)

MATARO (PABLO IGLESIAS)

MATARO (PASSEIG DELS MOLINS)

TIANA (AJUNTAMENT)

MEDIA

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos

Leyenda:  MEFFEM Supera limite legal nd
IEFEN Superaciones recomendacion OMS ‘

38 Valor medio de zona

Dato no disponible
Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Cataluna

Ecologistas en Accion

PM10
(particulas menores de 10 micras)

PM2,5

(particulas menores de 2,5 micras)

NO2 (di6xido
de nitrégeno)

o3
(ozono troposférico)

SO2
(diéxido de azufre)

Valor diario Media anual

Valor diario (OMS) Media anual

Media anual

Octohorario
(Normativa)

Octohorario
(OMS)

AOT40

(Normativa) Valor diario (OMS)

ZONAS /
AGLOMERACIONES

SUPERFICIE

POBLACION

ESTACIONES

Ne dias > 50 ug/m3
Normativa: max=35
OMS: méax=3

ug/m3
Normativa:

ax=40

ug/m3

o
Ne dias > 25 ug/m3 Normativa:

OMS: max=3

ug/m3
Normativa y OMS:
méax=40

Ne dias > 120 ug/m3
Normativa: max=25

Ne dias > 100 ug/m3
OMS: max=25

COMARQUES DE GIRONA

3.684

414.168

AGULLANA (DIPOSITS D'AIGUA)

20

BREDA (RAVAL SALVA)

CASSA DE LA SELVA (AJUNTAMENT)

GIRONA (ESCOLA DE MUSICA)

MONTSENY (LA CASTANYA)

Normativa:
max=18000

Ne dias > 20 ug/m3
OMS: max=3

SANT CELONI (CARLES DAMM)

SANTA MARIA DE PALAUTORDERA (MARTI BOADA)

SANTA PAU (CAN JORDA)

MEDIA

EMPORDA

1.350

261.097

BEGUR (CENTRE D'ESTUDIS DEL MAR)

CAP DE CREUS (EMEP)

LA BISBAL D'EMPORDA (AJUNTAMENT)

MEDIA

ALT LLOBREGAT

2.091

62.232

BERGA (IES GUILLEM DE BERGUEDA)

BERGA (POLIESPORTIU)

MEDIA

PIRINEU ORIENTAL

2.797

60.522

BELLVER DE CERDANYA (CEIP MARE DE DEU DE TALLO)

PARDINES (AJUNTAMENT)

=
o]

LA SEU D'URGELL (CC LES MONGES)

MEDIA

PIRINEU OCCIDENTAL

2.984

25.347

SORT (ESCOLA CAIAC)

PREPIRINEU

2.468

21.966

MONTSEC (OAM)

PONTS (PONENT)

MEDIA

TERRES DE PONENT

4.710

365.087

ELS TORMS (EMEP)

JUNEDA (PLA DEL MOL)

LLEIDA (IRURITA-PIUS XII)

MEDIA

TERRES DE L'EBRE

3.998

196.032

ALCANAR (DEPURADORA)

ALCANAR (LLAR DE JUBILATS)

AMPOSTA (SANT DOMENEC - ITALIA)

ELS GUIAMETS (CAMP DE FUTBOL)

GANDESA (CRUZ ROJA)

LA SENIA (REPETIDOR)

L'AMETLLA DE MAR (DEIXALLERIA)

0
L'AMETLLA DE MAR (ESCOLA NAUTICA) 13
VANDELLOS | L'HOSPITALET DE L'INFANT (BARRANC) 9 3 0
VANDELLOS | L'HOSPITALET DE L'INFANT (ELS DEDALTS), 11 3 0
VANDELLOS | LHOSPITALET DE L'INFANT (VIVER) 14 10 0
o I g g R e 22222

Leyenda:

T Supera limite legal

I Superaciones recomendacion OMS

38

Valor medio de zona

nd Dato no disponible
\ | Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

E: x t l ’e l I I adl l I ’a} PM10 PM2,5 NO2  (dioxido 03 S02
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitr6geno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (C’)\lc;(:rl:]:ﬁ:,r; Oc(lg::;“io (N/z:rcr)n-ratg/a) Valor diario (OMS)
ZONAS / . Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 o ug/m3 ug/m3 - - . -
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Normativa: max=35 Nogr&aéi‘v:; ;2;40 N g;s; nzé‘:f:;ms Normativa: ma Norm:]l;\;iZOOMS: '\V‘\lo(:::t;/alzzrz:f!;: N ?J‘:‘S; r]r'](;g:zgém:s n,;‘g;':fé‘(\)/go N ?J‘:‘S; rﬁ(;;gémIS
CACERES 9 95.855 CACERES 17 nd nd 8 22258
BADAJOZ 14 150.517 BADAJOZ 3 17 9 11 18006
. . PLASENCIA 2 13 11 93 22727
ITIALAELI;EISZSODO%(I)D(I-::E;ACION DE 1.962 198.003 MERIDA 1 19 14 50 17810
) ) MEDIA 2 16 nd nd 13 72 20269
BARCARROTA (EMEP) 3 17 1 7 2 10518
ZAFRA 0 17 7 93 24622
EXTREMADURA RURAL 39.649 655.257 MONFRAGUE 0 15 1 9 3 143 21011
MEDIA 1 16 1 8 5] 83 18717
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible
Superaciones recomendacién OMS Dato no existente

38 Valor medio dezona —120—



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017 . .
Ecologistas en Accion

® o
G- al].].C 1 a PM10 PM2,5 NO2  (disxido 03 so2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual fr)\::(:?r:(;iavr; Oc(tgf:\;;e)mo (N/z;\rcr)r;ra‘tg/a) Valor diario (OMS)
Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 " ug/m3 ug/m3 " " . "
izt‘ng/ERACION ES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Normativa: még:ss Normali\g/a: 4 N g’\a’/f; ;;'féms Nurmati\?a: 4 Norm:;g\;i XDOMS: ’\r‘\:o?;::[:/::zrz:ler;: N g,\a:; r]r;(;?(:ljzgslm3 n’;‘g;rfgggo N g,\a:; ri(;;gém3
LUGO 330 98.560 LUGO 13 1 9 3790 0
LA ALAMEDA 25 9 5424 0
OURENSE 85 106.905 EULOGIO GOMEZ FRANQUEIRA 26 5 15 5316 0
MEDIA 26 7 24 5370 0
CAMPOLONGO 24 2 19 2454 0
PONTEVEDRA 118 82.946 AREEIRO (ENCE) 0
MEDIA 24 2 19 2454 0
RIAZOR 31 0 3 1511 3
TORRE DE HERCULES 16 1 8 3677 0
CASTRILLON (PABLO IGLESIAS) 21 2 9 3923 6
A CORURA Y AREA SAN DIEGO (OS CASTROS) ]
METROPOLITANA 184 244.810 SANTA MARGARITA _ 26 3 18 3047 7
PUERTO DE A CORUNA 72 6
A GRELA (SGL Carb6n - Alcoa Inespal - C.T. Sabén) 26 45
SAN PEDRO (AIR LIQUIDE) 13
MEDIA 29 2 10 3040 10
CAMPUS 11 6 20 3502 0
SANTIAGO Y AREA 300 95800  |SANCAETANO 22 8 6593 1
METROPOLITANA ’ CAMPO DE FUTBOL (FINSA)
MEDIA 17 7 24 5048 1
COIA 32 2 9 4706 0
LOPE DE VEGA 32 2 7 2768 0
VIGO Y AREA PUERTO DE VIGO (BOUZAS) i 14 2 6 nd 0
METROPOLITANA 419 294.997 PUERTO DE VI(?O (TRASATLANTIC(?S) 15 2 8 nd 0
ESTE - ESTACION 1 (PSA Peugeot Citroen) 26 0
OESTE - ESTACION 2 (PSA Peugeot Citroen) 24 4 23 6027 0
MEDIA 24 2 11 4500 0
FERROL 15 2 17 3185 0
FERROL Y AREA PUERTO DE FERROL (CASA DEL MAR)
METROPOLITANA 150 70.389 PUERTO DE FERROL (PUERTO EXTERIOR)
A CABANA (ENDESA As Pontes) 9 4 35 8038 0
MEDIA 12 3 26 5612 0
Leyenda:  EEEFEM Supera limite legal nd__ Dato no disponible

I Superaciones recomendacion OMS ‘ Dato no existente
38 Valor medio de zona 121



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Galicia

Ecologistas en Accion

Leyenda:

T Supera limite legal

I Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible
\ | Dato no existente

PM10 PM2,5 NO2  (diéxido o3 SO2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r::g;; Oc(lg:;g)mo (N/;rcr)n-ratg/a) Valor diario (OMS)
Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 o ug/m3 ug/m3 - - . -

e AClONES | SuPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nomma: a3 | Normata: s 025001 | o e | oy ows: |t 120200 | W g | hemane | v e 2 v
LAZA 4 7 8 3 11 43 5429 0
PONTEAREAS 12 8 27 4762 0
NOIA (EMEP) 1 9 3 11 40 7271 0
O SAVINAO (EMEP) 3 12 ﬁ 10 4 10 38 5390 0
BURELA (Alimina Espariola San Ciprian) 2 10 2
RIO COBO (Altmina Espafiola San Ciprian) 1 9 0
XOVE (Alimina Espafiola San Ciprian) 2 13 6 0 0 2491
PAIOSACO (C.T. Sabén) 1 14 16 1 4 408 0
SABON (Ferroatlantica Sabén) m
CENTRO CIVICO (Repsol) 3 10 14 1 14 3508 0
PASTORIZA (Repsol) 1 16 12
FRAGA REDONDA (ENDESA As Pontes) 3 10 h 10 3 12 8354 1
LOUSEIRAS (ENDESA As Pontes) 1 9 3 6 20 7111 0
MACINEIRA (ENDESA As Pontes) | 4 0
MAGDALENA (ENDESA As Pontes) 3 11 5 2 18 4921 0

GALICIA RURAL 27.989 1.453.136 MARRAXON (ENDESA As Pontes) 3 0
MOURENCE (ENDESA As Pontes) 3 10 6 5 18 6763 0
CERCEDA (C.T. Meirama) 1 12 11 0
PARAXON (C.T. Meirama) 2 17 16 0
SAN VICENTE DE VIGO (C.T. Meirama) m 16 2 6 1632 0
VILAGUDIN (C.T. Meirama) 1 13 14 0
NNW (Cementos Cosmos) 2 13 23
SUR (Cementos Cosmos) 1 11 M 18 4
CAMPELO (ENCE) 2 14 16 7 0
CEE (Ferroatlantica) 1 14 9 0
DUMBRIA (Ferroatlantica) 1 12 5 0
BUSCAS (SOGAMA) 20 5 16 3493 0
RODIS (SOGAMA) 15 0
XUBIA (Megasa) 1
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Illes Balears

Ecologistas en Accion

PM10 PM2,5 NO2  (di6xido 03 SO2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (C’)\::;?rl:]:ﬁ:,r; Oc(lgr:\;g)mo (N/;rcr)n-ratg/a) Valor diario (OMS)
Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 o ug/m3 ug/m3 I - . 0 A,
O ACIONES | SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nommaa: =2 | Noman mareso 95 227 | wormatar s | vomanayous: [\ o> 1201 | s doougma | e f v e 20
FONERS (PALMA) 38 0 0 1701 0
LA MISERICORDIA (PALMA) 0
PARC DE BELLVER (PALMA) 1 16 12 9 16938 0
PORT DE PALMA 1 (E. MARITIMA 6) 0 11 0 6
PORT DE PALMA 2 (PORTOPI) 1 10 0 5
PORT DE PALMA 3 (MUELLE DE PARAIRES) 1 9 0 4
PALMA 74 406.492  [PORT DE PALMA 4 (CLUB DE MAR) 3 16 | 9
PORT DE PALMA 5 (P. DEL MEDITERRANEO) 0 4 0 2
PORT DE PALMA 6 (DARSENA SAN MAGIN) 1 16 1 9
PORT DE PALMA 7 (MUELLES COMERCIALES) 1 12 0 8
PORT DE PALMA 8 (ADUANA) 1 11 0 6
HOSPITAL SANT JOAN DE DEU (CENTRAL TERMICA) 22
MEDIA 2 14 1 7 24
SERRA DE TRAMUNTANA 740 42.708 CASES DE MENUT nd nd nd nd nd
MAO (EMEP) 1 16 0 6 3
MENORCA - MAO - ES 47 35.504 POUS (CENTRAL TERMICA) 1 17 13
CASTELL ’ SANT LLUIS (CENTRAL TERMICA) 1 16 7
MEDIA 1 16 0 6 8
RESTO MENORCA 650 55.666 CIUTADELLA 0 16 nd nd 7
CAN MISSES (CENTRAL TERMICA) 2 20 17
DALT VILA (CENTRAL TERMICA) 13
EIVISSA 11 49.689 T ORRENT > 6 3
MEDIA 2 18 nd nd 14
RESTO EIVISSA - 643 106.447 SAN ANTONI DE PORTMANY 0 14 nd nd 5
ALCUDIA (CENTRAL TERMICA) 3 8
CAN LLOMPART (CENTRAL TERMICA) 0 14 4
SA POBLA (CENTRAL TERMICA) 0 16 6
S'ALBUFERA (CENTRAL TERMICA) 0 19 6
RESTO MALLORCA 2827 419.493 PARC BIT-PALMA (CENTRAL TERMICA) 10
HOSPITAL JOAN MARCH (INCINERADORA) 2 17 1 6 5
LLOSETA (CEMEX) 1 16 3 10
MEDIA 1 17 2 8 7
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible

I Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Islas Canarias

Ecologistas en Accion

Leyenda:

IETE Supera limite legal

IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38

Valor medio de zona

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos

nd

Dato no disponible
Dato no existente

PM10 PM2,5 NO2  (di6xido 03 SO2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual %é?;‘;?vr; Oc(tgf:;;e)mo (N/z;\rcr)r;ra‘tg/a) Valor diario (OMS)
Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 o ug/m3 ug/m3 - - " -
iz’\ngfA/ERACK)NES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Normativa: mag:ss Normali\g/a: N g:’:;;;‘féms Nurmati\?a: Norm:]l;\;iXDOMS: '\;‘0?;::{;::2&:3;?53 N g’\aﬂs;r]r.](;g:zgslm3 n’;‘éo;Tf;;gU N ﬁhaﬂs;ri(;;gm:s
JINAMAR FASE 3 (ENDESA) 15 0 0 2203 0
LAS PALMAS DE GRAN MERCADO CENTRAL 24 0 0 70 1
CANARIA 102 877650 NESTOR ALAMO 10 0 1 33 0
MEDIA 16 0 0 769 0
ARRECIFE (ENDESA) 7 0 12 4658 2
CASA PALACIO - PUERTO DEL ROSARIO 10 0 14 4543 1
CENTRO DE ARTE - PUERTO DEL ROSARIO (ENDESA) 4 0 2 5291 0
CIUDAD DEPORTIVA - ARRECIFE 8 0 14 3329 0
FUERTEVENTURA Y 2505 257,322 COSTA TEGUISE (ENDESA) 6 4 13 6468 0
LANZAROTE : : EL CHARCO - PUERTO DEL ROSARIO (ENDESA) 5 10 2 7691 0
LAS CALETAS - TEGUISE 10 nd 5724 1
PARQUE DE LA PIEDRA - PTO. DEL ROSARIO (ENDESA) 7 1 4 4987 0
TEFIA - PUERTO DEL ROSARIO 0
MEDIA 7 2
ECHEDO - VALVERDE 0
EL CALVARIO
EL PILAR - SANTA CRUZ DE LA PALMA (ENDESA) 17 0
LA GRAMA - BRENA ALTA (ENDESA) 16 nd
LA PAI‘SAA’ LA GOMERA Y EL 1.347 113.005 LAS BALSAS - SAN ANDRES Y SAUCES 0
HIERR LAS GALANAS - SAN SEBASTIAN DE LA GOMERA 0
RESIDENCIA ESCOLAR - SAN SEBASTIAN DE LA G. 0
SAN ANTONIO - BRENA BAJA 14 0
MEDIA 16 0
NORTE DE GRAN CANARIA 511 141.567 POLIDEPORTIVO AFONSO (ARUCAS) 6 0 0
AGUIMES (ENDESA) 8 2 0
ARINAGA (ENDESA) 6 2 1
CAMPING TEMISAS - SANTA LUCIA (ENDESA) 4 4 0
CASTILLO DEL ROMERAL - SAN BARTOLOME (ENDESA) 11 4 0
LA LOMA - TELDE (ENDESA) 10 0 0
SUR DE GRAN CANARIA 947 323.941 PARQUE DE SAN JUAN - TELDE ) 0 )
PEDRO LEZCANO - TELDE (ENDESA) 12 0 0
PLAYA DEL INGLES - SAN BARTOLOME (ENDESA) 17 0 0
SAN AGUSTIN - SAN BARTOLOME (ENDESA) 17 0 0
MEDIA 11 1 0
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Islas Canarias

Ecologistas en Accion

Leyenda:

IETE Supera limite legal

IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38

Valor medio de zona

nd Dato no disponible
\ Dato no existente

PM10 PM2,5 NO2  (diéxido o3 SO2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual %é?;‘;iavr; Oc(tgf:;;e)mo (N/z;\rcr)r;ra‘tg/a) Valor diario (OMS)
N° dias > 50 ug/m3 ug/m3 - ug/m3 ug/m3 o A, - . -~
iztlng/ERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nogl;g\:a:;émxé:;ss Normativa: N g:’:;;;‘féms Normativa: Norm:]l;\;iXDOMS: %0?;::{;::22;9;?53 N g;ssfrﬁ(;g:;ém3 n’;‘;;rf;ggo N g’\aﬂs;ri(;;gm3
CASA CUNA (CEPSA) 34 0 1 1142 1
DEPOSITO DE TRISTAN (CEPSA) 26 0 2 1517 0
GARCIA ESCAMEZ (CEPSA) 14 3 20 989 1
PALMETUM 12 3
PARQUE DE LA GRANJA (CEPSA) 16 0 0 2174 1
f:NLZgSEXZ DE TENERIFE - 173 357.347 PISCINA MUNICIPAL 27 0 2 925 1
TENA ARTIGAS 13 0 2976 2
TiO PINO 0 1 2370 1
TOME CANO 11 0 10 1371 2
VUELTA DE LOS PAJAROS (CEPSA) 18 0 14 2904 0
MEDIA 19 0 8 1819 1
NORTE DE TENERIFE 736 233.493 BALSA DE ZAMORA (LOS REALEJOS) 9 0 6 2491 0
BARRANCO HONDO - CANDELARIA (ENDESA) 11 1 4 4433 6
BUZANADA - ARONA (ENDESA) 7 0 3 2658 0
CALETILLAS - CANDELARIA (ENDESA) 18 2 14 3879 6
DEPOSITO LA GUANCHA - CANDELARIA (ENDESA) 14 0 11 4238 4
EL RIO - ARICO (ENDESA) 4 0 23 2910 0
GALLETAS (ENDESA) 12 0 0 1187 0
SUR DE TENERIFE 1.125 303.796 GRANADILLA (ENDESA) 7 0
IGUESTE - CANDELARIA (ENDESA) 16 0 10 3869
LA HIDALGA - ARAFO 3 1 2 4431 0
MEDANO - GRANADILLA (ENDESA) 15 0
SAN ISIDRO - GRANADILLA (ENDESA) 12 0
TAJAO - ARAFO (ENDESA) 7 0
MEDIA 11 1 12 3451

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,

al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Ecologistas en Accion

° °
I Ia; R '10 a PM10 PM2,5 NO2  (dibxido 03 S02
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r::g; Oc(lg:;;rio (N/;rcr)n-ratg/a) Valor diario (OMS)
ZONAS / . Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 o ug/m3 ug/m3 - - — -

AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nug]’:gﬁ:;;é;;35 Normativa: N g;s;;z:;géml‘& Normativa: Norm:]l;\;iZOOMS: ,\Vilo(:rl'::t;/al;zrzzfz/?: N z;ssfrﬁ(;g:zgslm:s n’:‘gy:la;l\)lgﬂ N g)‘r\aﬂss?ri(;:f:im:s

LOGRONO 20 160.851  |LA CIGUERA 20 1 9 5999 0

ALFARO 7 13 54 15045 0

ARRUBAL 12 4 6642 0

LA RIOJA RURAL 5.007 154.530 GALILEA 6 6 72 7734 0

PRADEJON 7 7 82 9375 0

MEDIA 8 8 55 9699 0

Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible

I Superaciones recomendacion OMS

38

Valor medio de zona

Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Madrid,

Ecologistas en Accion

PM10
(particulas menores de 10 micras)

PM2,5

(particulas menores de 2,5 micras)

NO2
de

(dioxido
nitrégeno)

03

(ozono troposférico)

SO2
(diéxido de azufre)

Valor diario Media anual

Valor diario (OMS) Media anual

Media anual

Octohorario
(Normativa)

Octohorario
(OMS)

AQT40

(Normativa) Valor diario (OMS)

ZONAS /

AGLOMERACIONES

SUPERFICIE

POBLACION

ESTACIONES

Ne dias > 50 ug/m3
Normativa: max=35
OMS: méax=3

ug/m3
Normativa:

ug/m3

o
Ne dias > 25 ug/m3 Normativa:

OMS: max=3

MADRID

606

3.182.981

PLAZA DE ESPANA

ESCUELAS AGUIRRE

CUATRO CAMINOS

RAMON Y CAJAL

CASTELLANA

PLAZA DE CASTILLA

PLAZA DEL CARMEN

MENDEZ ALVARO

ARGANZUELA

ug/m3

Normativa y OMS:

méax=40

Ne dias > 120 ug/m3
Normativa: max=25

Ne dias > 100 ug/m3
OMS: max=25

Normativa:
max=18000

Ne dias > 20 ug/m3
OMS: max=3

0

16

9165 0

0

PARQUE DEL RETIRO

MORATALAZ

VALLECAS

ENSANCHE DE VALLECAS

ARTURO SORIA

BARAJAS PUEBLO

URBANIZACION EMBAJADA

SANCHINARRO

PARQUE JUAN CARLOS |

EL PARDO

BARRIO DEL PILAR

TRES OLIVOS

CASA DE CAMPO

ALFREDO KRAUS

FERNANDEZ LADREDA

VILLAVERDE ALTO

FAROLILLO

MEDIA

Leyenda:

T Supera limite legal

I Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible
| Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Ecologistas en Accion

o
I \ / | aJdP].d PM10 PM2,5 NO2  (disxido 03 so2
, (particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r:(;ir; Oc(lg:;;m (Nﬁgr;g’a) Valor diario (OMS)
N° dias > 50 ug/m3 ug/m3 - ug/m3 ug/m3 o A, - . -~
O ACIONES | SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nommaa: =2 | Noman mareso 95 227 | wormatar s | vomanayous: [\ o> 1201 | s doougma | e f v e 20
ALCALA DE HENARES 23 37 43 125 23347 0
ALCOBENDAS 8 32 51 116 24193
ALGETE 45 120 24916
ARGANDA DEL REY 14 26 94 22698
CORREDOR DEL HENARES 915 946.505 COSLADA 15 87
RIVAS-VACIAMADRID 16 123 24804
TORREJON DE ARDOZ 18 110 21248
MEDIA 16 22372
I R 23445
ARANJUEZ 14 22763
FUENLABRADA 7 21
GETAFE 17 25 19303
URBANA SUR 1.414 1.460.077 LEGANES 20 25 19272
MOSTOLES 19986
VALDEMORO 21075
MEDIA 20248
COLLADO VILLALBA
COLMENAR VIEJO 21545
URBANA NOROESTE 1.012 677.582 MAIADAHONDA 22940
MEDIA 20250
EL ATAZAR 29505
SIERRA NORTE 1.952 110.937 GUADALIX DE LA SIERRA 27404
MEDIA 28455
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS 19144
CUENCA DEL ALBERCHE 1.182 83.931 VILLA DEL PRADO 21943
MEDIA 20544
ORUSCO DE TAJUNA 28663
CUENCA DEL TAJUNA 941 45.171 VILLAREJO DE SAVANES 22197
MEDIA 25430
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible

IEFEN Superaciones recomendacion OMS
38 Valor medio de zona

Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Ecologistas en Accion

°
I v I l l I ’Cla PM10 PM2,5 NO2  (dibxido 03 S02
, (particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r:(;ir; Oc(lg:;;rio (Nﬁgr;g’a) Valor diario (OMS)
ZONAS / . Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 o ug/m3 ug/m3 - - — -
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nug]’:gﬁ:;;é;;35 Normativa: N g;ss>n2;:=g:;m3 Normativa: Norm:]l;\;iZOOMS: ,\Vilo(:rl'::t;/al:zrzzfz/?: N g;ssfrﬁ(;g:zgém:s n’:‘gy:la;l\)lgﬂ N g;ssfri(;:fém:s
NORTE 7.169 227.923 CARAVACA nd 8
CENTRO 1.272 242.992 LORCA nd 11
ALUMBRES 18
VALLE DE ESCOMBRERAS 60 19764  [PUERTODE ESCOMBRERAS 4
VALLE DE ESCOMBRERAS 21
MEDIA 14
CARTAGENA 146 214.177 MOMPEAN 22
ALCANTARILLA 24
MURCIA CIUDAD 276 576.338 SAN BASILIO 31
MEDIA 28
LITORAL-MAR MENOR 2.388 189.079 LA ALJORRA 20

Leyenda:  MEFFEM Supera limite legal

IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible

Dato no existente

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacién del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Nawvarra

Ecologistas en Accion

PM10 PM2,5 NO2  (diéxido o3 SO2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (C’)\::;?rl:]:ﬁ:,r; Oc(lg:;;rio (N/;rcr)n-ratg/a) Valor diario (OMS)
ZONAS / A N° dias > 50 ug/m3 ug/ms3 Ne dias > 25 ug/m3 ug/m3 ug/m3 Ne dias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES N0r(jm;(gz:;]ém)ix;35 Normativa: méx=40 OMS: méx=3 Normativa: Norm:]l;\;iZOOMS: Normativa: mAx=25 OMS: max=25 MAX=18000 OMS: mixes
& LEITZA 0 14 6 5 5629
MONTANA DE LA
COMUNIDAD DE NAVARRA 3.175 44.767 ZUBIRI (MAGNESITAS NAVARRAS) 11
MEDIA 0 14 nd nd 9 5
ALSASUA 0 11 16 11
ZONA MEDIA DE LA 2428 65.990 ALSASUA (CEMENTOS PORTLAND) 1 19 4
COMUNIDAD DE NAVARRA ) : OLAZTI (CEMENTOS PORTLAND) 2 17 5
MEDIA 1 16 nd nd 8 11
FUNES 3 15 6 21
OLITE 2 15 11 16 19043
g:fﬁinRERl;\A COMUNIDAD 4.081 186.794 SANGUESA 0 16 7 7 13667
TUDELA 18 9 22 21211
MEDIA 3 16 nd nd 8 17
ITURRAMA 1 12 1 8 24 0
PLAZA DE LA CRUZ 27 0
COMARCA DE PAMPLONA 117 345.683 ROTXAPEA 3 17 20 2
MEDIA | 3 [ 17 | 1 8 24 1

Leyenda:  EEEFEM Supera limite legal

I Superaciones recomendacion OMS

38 Valor medio de zona

nd Dato no disponible
| Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017 . .
Ecologistas en Accion

e °
Pals ‘; ale l I ClaJI I O PM10 PM2,5 NO2  (dibxido 03 so2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)

- . - . . Octohorario Octohorario AOT40 -
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (Normativa) (OMS) (Normativa) Valor diario (OMS)

ZONAS / . N dias > 50 ug/m3 ug/m3 N° dias > 25 u ug/m3 ug/m3 o o i o
A I, g/m3 . - . | Nedias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Ncr(jm;(éyzém)(a_x;% Normallya. OMS: méx=3 Normativa: Norm:]l;\;a_ZOOMS. Normativa: mAx=25 OMS: max=25 MAX=18000 OMS: mixes

SANT JORDI 0 7 5 10145
TORRE ENDOMENECH 0 8 8 21147
1.211 88.706 VINAROS (PLANTA) 0 8 0 7 11 11379
VINAROS (PLATAFORMA) nd nd nd nd nd 25304
MEDIA 0
CORATXAR 23294
MORELLA 1 27673
1.960 13.952 VILAFRANCA 19766
ZORITA 23318
MEDIA 23513
ALCORA 18034
ALCORA (PM)

ALMASSORA (CP OCHANDO)
BENICASSIM

BURRIANA

MIJARES - PENYAGOLOSA. BURRIANA (RESIDENCIA)
AREA COSTERA 1107 222.131 CASTELLO (ERMITA)
CASTELLO (PENYETA)
ONDA

VALL D'ALBA (PM)
VILA-REAL (PM)

MEDIA

MIJARES - PENYAGOLOSA. 1.221 9.018 CIRAT

ALBALAT DELS TARONGERS
ALGAR DE PALANCIA

LA VALL D'UIXO

432 138.616 SAGUNT CEA

SAGUNT NORD

SAGUNT PORT

MEDIA

PALANCIA - JAVALAMBRE. 965 23.919 VIVER

PATERNA (CEAM)

TURIA. AREA COSTERA 1.314 330.827 VILAMARXANT

MEDIA

TORREBAJA

TURIA. AREA INTERIOR 2.222 48.772 VILLAR DEL ARZOBISPO
MEDIA

CERVOL - ELS PORTS. AREA
COSTERA

CERVOL - ELS PORTS. AREA
INTERIOR

o|o|o|r |k SR |-

o|o|r|r|r|r|~|o

PALANCIA - JAVALAMBRE.
AREA COSTERA

o

o

Ll (=] Ll Ll S ] (el o [

Leyenda: | 38 | Supera limite legal nd Dato no disponible
BSETEE Superaciones recomendacion OMS | | Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017 . .
Ecologistas en Accion

e °
PaJ].S ;; ale l l Clal I O PM10 PM2,5 NO2  (disxido 03 so2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)

- . - . . Octohorario Octohorario AOT40 -
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (Normativa) (OMS) (Normativa) Valor diario (OMS)

Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 " ug/m3 ug/m3 " " . "
B L ACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nomatie 35 | ot mac=o | 95 2098 | ot maczs | nomatvyovs: e 2000 | e sto g | e f s 20
JUCAR - CABRIEL. AREA 1.247 300.075  JALZIRA 19 0 15 2 12205
BURNOL (CEMEX) 15 10 12 7 13081
CAUDETE DE LAS FUENTES 11 0 7 7 17
3.949 78.028 CORTES DE PALLAS 15
ZARRA (EMEP)
MEDIA
BENIGANIM
1.770 443.902 GANDIA
MEDIA
ALCOI (VERGE DELS LLIRIS)
2.230 245.527 ONTINYENT
MEDIA
AGOST
BENIDORM
SEGURA - VINALOPO. AREA ELX (AGROALIMENTARI)
COSTERA 2680 739.634 ORIHUELA
TORREVIEJA
MEDIA
ELDA (LACY)
798 168.220 El PINOS
MEDIA
CASTELLO (GRAU)
CASTELLO (ITC)
CASTELLO (PATRONAT D'ESPORTS)
PORT DE CASTELLO (LONJA)
PORT DE CASTELLO (SELMA)
MEDIA
BURJASSOT (FACULTATS)
QUART DE POBLET
PORT DE VALENCIA
VALENCIA (AVDA. FRANCIA)
VALENCIA (BULEVARD SUD)
VALENCIA (MOLI DEL SOL)
VALENCIA (PISTA DE SILLA)
VALENCIA (POLITECNIC)
VALENCIA (VIVERS)
MEDIA
ALACANT (EL PLA)
ALACANT (FLORIDA - BABEL)
ALACANT (RABASSA)
PORT D'ALACANT (PARC MAR)
PORT D'ALACANT (AP ISM)
PORT D'ALACANT (AP T FRUTERO)
PORT D'ALACANT (AP D PESQUERA)
MEDIA
ELX 6 228.675 ELX (PARC DE BOMBERS)

JUCAR - CABRIEL. AREA
INTERIOR

BETICA - SERPIS. AREA
COSTERA

BETICA - SERPIS. AREA
INTERIOR

OI#NNI\)NOAI—‘O o|N| o

SEGURA - VINALOPO. AREA
INTERIOR

CASTELLO 7 169.498

L'HORTA 59 1.362.021

N
[<2]
(8] T L S DS DN Y Fel V] [o] [ 3] (3] BN

(o] [o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (=)

ALACANT 12 329.988

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
o al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible
IEFEN Superaciones recomendacion OMS ‘ ‘ Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017 Ecologistas en Accidn

-’
P als ‘ ; aS C O PM10 PM2,5 NO2  (diéxido 03 S02
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\f;?r::g; Oc(lg:;;m (N/;rcr)n-ratg/a) Valor diario (OMS)
Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 o ug/m3 ug/m3 I - . 0 A,
O ACIONES | SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nommaa: =2 | Noman mareso 95 227 | wormatar s | vomanayous: [\ o> 1201 | s doougma | e f v e 20
LLODIO 1 22 0 7 1306 1
EE(R:CFC;\? CIONES - ALTO 965 75.541 ZALLA 0 0 8 10 6 22 6583 1
MEDIA 1 0 8 16 8 15 3944 1
ABANTO 0 1
ALGORTA (GETXO) 5 1 5 3990 0
ALONSOTEGI 0 0
BARAKALDO 0 0
BASAURI 2 0
CASTREJANA (BARAKALDO) 0 1 5 3472 0
ERANDIO 3 0
LARRABETZU 1 10 3338
MARIA DIAZ DE HARO (BILBAO) 0 0 9 1981 1
MAZARREDO (BILBAO) 0 19 32 0
MONTE ARRAIZ (BILBAO) 1 10 14 1 16 4183 0
. MUNOA (BARAKALDO)
BAJO NERVION 378 867.896 MUSKIZ 0 2 10 > 16 3511 3
PARQUE EUROPA (BILBAO) 0 28 2 13 5459 1
PUERTO DE BILBAO (CONTRADIQUE) 26
PUERTO DE BILBAO (LAS ARENAS) 4 24 8
PUERTO DE BILBAO (SANTURTZI APB) 9 [ ]
SAN JULIAN (MUSKIZ) 2 14 2 19 6191 4
SANGRONIZ (SONDIKA) 0 24
SANTURTZI 0 22 0
SERANTES (SANTURTZI) 9 3 20 3033
SESTAO 29
ZIERBENA (PUERTO) 0 20 18
MEDIA 3 19 11 11 22 2 13 3906 1
MUNDAKA 0 12 0 6 4 5 33 7828
KOSTALDEA 994 202.563 PAGOETA 0 13 0 6 3 5 33 5523
MEDIA 0 13 0 6 4 5 33 6675 nd
ANORGA (DONOSTIA) 2 17 18 1
ATEGORRIETA (DONOSTIA) 0 18 0 8 30
AVENIDA TOLOSA (DONOSTIA) 0 17 1 9 20 2 16 4527 0
EASO (DONOSTIA) 1 31 0
DONOSTIALDEA 350 393.680 HERNANI 0 17 25 0
JAIZKIBEL (HONDARRIBIA) 10 “ 10268
LEZO 2 17
PUIO (DONOSTIA) 0 14 19 1 13 2220 0
MEDIA 1 17 10 24 4 ﬁ 5672 0
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible

BSETEE Superaciones recomendacion OMS | Dato no existente
38 Valor medio de zona 183



La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Pais Vasco

Ecologistas en Accion

PM10 PM2,5 NO2  (diéxido 03 SO2
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) de nitrégeno) (ozono troposférico) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (c’)\fé?r::g;; Oc(lg:;g)mo (N/;rcr)n-ratg/a) Valor diario (OMS)
Ne dias > 50 ug/m3 ug/m3 . ug/m3 ug/m3 I - . 0 A,
B L ACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Nomatie s | et ¥t 2597 |t moczs | omabiayows: 12008 | e stougma | et f s 20
DURANGO 0 0 “ 24 0 12 3065 0
MONDRAGON 0 23
ALTO IBAIZABAL - ALTO 043 203.469 MONTORRA (AMOREBIETA) 24 0 7 2674 0
DEBA ' PARQUE ZELAIETA (AMOREBIETA) 21 1 11 3507 0
URKIOLA 20 72 11278
MEDIA 8 23 5 26 5131 0
AZPEITIA 0 17 4 21 6074
BEASAIN 0 23 0
GOIHERRI 884 158.838 TOLOSA 4 25
ZUMARRAGA 0 14 5 27 6890 1
MEDIA 1 20 5 6482 1
AGURAIN 0 14 13 9 54 11455
AVENIDA GASTEIZ (GASTEIZ) 0 17 3 9 26
FARMACIA (GASTEIZ) 1 23 6440
LLANADA ALAVESA 1.215 272.782 [0S HERRAN (GASTEIZ) ) 7 T 7 7
TRES DE MARZO (GASTEIZ) 1 18 10 26 0
MEDIA 0 16 3 9 21 5 39 8947 0
ELCIEGO 0 12 6 11 54 15781
RIBERA 1.363 19.389 VALDEREJO (VALDEGOVIA) 0 9 0 5 3 22 70 14554 0
MEDIA 0 11 0 5 B 17 62 15167 0
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible

I Superaciones recomendacion OMS

38

Valor medio de zona

Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Ceuta y Melilla

PM10
(particulas menores de 10 micras)

PM2,5

(particulas menores de 2,5 micras)

NO2  (diéxido
de nitrégeno)

03

(ozono troposférico)

SO2

(diéxido de azufre)

- . - . . Octohorario Octohorario AOT40 -
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Media anual (Normativa) (OMS) (Normativa) Valor diario (OMS)
ZONAS / A N dias.> 50 L,lg/ma u.glm3 i Ne dias > 25 ug/m3 ug/m3 X ug/mS Ne dias > 120 ug/m3 | N° dias > 100 ug/m3 Normativa: Ne dias > 20 ug/m3
AGLOMERACIONES SUPERFICIE| POBLACION ESTACIONES Noromatga\r;]émxazx;:*:s Nocr)rnMaély:;ér;:;SAO OMS: méx=3 Nog&a;y:]:ér::;;zs Norm:]l;\;iZOOMS: Normativa: mAx=25 OMS: max=25 MAX=18000 OMS: mixes
CEUTA 19 84.959 SIN ESTACION nd nd nd nd nd nd nd nd nd
MELILLA 13 86.120 SIN ESTACION nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Leyenda: EETE Supera limite legal nd Dato no disponible

38

Superaciones recomendacion OMS

Valor medio de zona

Dato no existente
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Puertos del Estado

PM10

(particulas menores de 10 micras)

PM2,5

(particulas menores de 2,5 micras)

NO2

(diéxido de nitrégeno)

S02

(di6xido de azufre)

Valor diario

Media anual

Valor diario (OMS) Media anual

Valor horario

Media anual

Valor diario (OMS)

CCAA

ZONAS / AGLOMERACIONES

SUPERFICIE

POBLACION

ESTACIONES

ANDALUCIA

MALAGA Y COSTA DEL SOL

1.240

1.211.025

PUERTO DE MALAGA (ESTACION MARITIMA)

PUERTO DE MALAGA (FAROLA)

PUERTO DE MALAGA (TERMINAL DE CRUCEROS)

PUERTO DE MALAGA (SAN ANDRES)

MEDIA

NUCLEOS DE 50.000 A 250.000 HABITANTES

1.312

609.955

PUERTO DE ALMERIA 1 (EDIFICIO OFICINAS)

PUERTO DE ALMERIA 2 (ESTACION MARITIMA)

PUERTO DE ALMERIA 3 (EDIFICIO CONSERVACION)

PUERTO DE MOTRIL 1 (PROAS)

PUERTO DE MOTRIL 2 (PONIENTE)

PUERTO DE MOTRIL 3 (TALLERES)

PUERTO DE MOTRIL 4 (LEVANTE)

PUERTO DE MOTRIL 5 (AZUCENAS)

MEDIA

PRINCIPADO DE
ASTURIAS

AVILES

223

128.315

PUERTO DE AVILES (ASTILLERO)

PUERTO DE AVILES (FARO SAN JUAN)

PUERTO DE AVILES (PUERTO DEPORTIVO)

Ne dias > 50 ug/m3

ug/m3

Normativa: max=35 | Normativa: max=40
OMS: max=3

OMS: max=20

OMS: max=3

Ne dias > 25 ug/m3

ug/m3
Normativa: méax=25
OMS: méx=10

N° horas > 200

ug/m3

ug/m3 Normativa: Normativa y OMS:

max=18

max=40

Ne dias > 20 ug/m3
OMS: méax=3

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

17

PUERTO DE AVILES (RAICES)

PUERTO DE AVILES (SALINAS)

MEDIA

AREA GIJON

238

282.910

PUERTO DE GIJON (CABO TORRES)

PUERTO DE GIJON (LIQUERIQUE)

PUERTO DE GIJON (MUSEL)

MEDIA

ILLES BALEARS

PALMA

74

406.492

PORT DE PALMA 1 (ESTACION MARITIMA 6)

nd

nd

17

=)
Ql

nd

nd

nd

PORT DE PALMA 2 (PORTOP)

PORT DE PALMA 3 (MUELLE DE PARAIRES)

PORT DE PALMA 4 (CLUB DE MAR)

PORT DE PALMA 5 (PANTALAN DEL MEDITERRANEO)

PORT DE PALMA 6 (DARSENA DE SAN MAGIN)

PORT DE PALMA 7 (MUELLES COMERCIALES)

PORT DE PALMA 8 (ADUANA)

11

MEDIA

RR|k[r|o|w|r|+

11

[o2] [o2] [e] o] | V] (o] BN [3;] [o))

nd

nd

nd

Leyenda:  EEEFEM Supera limite legal

38

Superaciones recomendacion OMS
Valor medio de zona

nd

Dato no disponible
Dato no existente

* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos

** Particulas en suspension totales, convertidas a PM, |
aplicando un factor de 1,2
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La calidad del aire en el Estado espaiiol durante 2017

Puertos del Estado

Ecologistas en Accion

PM10 PM2,5 NO2 S02
(particulas menores de 10 micras) (particulas menores de 2,5 micras) (di6xido de nitrégeno) (diéxido de azufre)
Valor diario Media anual Valor diario (OMS) Media anual Valor horario Media anual Valor diario (OMS)
. Ne dias > ?O Lfg/m3 uglr‘n3 i N° dias > 25 ug/m3 ug/rr\3 ) N° horas > 200 ) ug/m3 ) N° dias > 20 ug/m3
CCAA ZONAS / AGLOMERACIONES SUPERFICIE POBLACION ESTACIONES Normativa: max=35 | Normativa: max=40 OMS: miax=3 Normativa: méx=25 | ug/m3 Normativa: | Normativa y OMS: OMS: méxs
OMS: max=3 OMS: max=20 OMS: max=10 max=18 méax=40
CANTABRIA BAHIA DE SANTANDER 108 225.774 PUERTO DE SANTANDER 40 0
PORT DE BARCELONA (BEST)
PORT DE BARCELONA (DARSENA SUD) 0
PORT DE BARCELONA (PORT VELL)
AREA DE BARCELONA 341 2.866.117 PORT DE BARCELONA (UNITAT MOBIL) 40 0
PORT DE BARCELONA (ZAL BCN)
PORT DE BARCELONA (ZAL PRAT) 36
CATALUNYA MEH 58 9
PORT DE TARRAGONA (COSTA)
PORT DE TARRAGONA (DIC DE LLEVANT)
PORT DE TARRAGONA (HADA) 30 “
CAMP DE TARRAGONA 995 431.455 PORT DE TARRAGONA (HIDROCARBURS)
PORT DE TARRAGONA (MARINA TARRACO)
PORT DE TARRAGONA (MOLL QUIMICA)
ECIN S
PORT DE CASTELLO (LONJA)
CASTELLO 7 169.498 PORT DE CASTELLO (SELMA)
MEDIA nd nd
L'HORTA 59 1.362.021 PORT DE VALENCIA 34 0
PAIS VALENCIANO PORT D'ALACANT (PARC MAR)
PORT D'ALACANT (AP ISM)
ALACANT 12 329.988 PORT D'ALACANT (AP T FRUTERO)
PORT D'ALACANT (AP D PESQUERA)
MEDIA nd nd
A CORUNA Y AREA METROPOLITANA 184 333.627 PUERTO DE A CORUNA 72 6
PUERTO DE VIGO (BOUZAS) 14 0
VIGO Y AREA METROPOLITANA 419 401.134 PUERTO DE VIGO (TRASATLANTICOS) 15 0
GALICIA MEDIA 15 0
PUERTO DE FERROL (CASA DEL MAR)
FERROL Y AREA METROPOLITANA 150 106.849 PUERTO DE FERROL (PUERTO EXTERIOR)
MEDIA nd nd
MURCIA VALLE DE ESCOMBRERAS 60 19764 PUERTO DE CARTAGENA (ESCOMBRERAS) 4 29
PUERTO DE BILBAO (CONTRADIQUE) ]
EUSKADI BAJO NERVION 378 867.896 PUERTO DE BILBAO (LAS ARENAS) 24 H
PUERTO DE BILBAO (SANTURTZI APB) [ 0o |
MEDIA 24 4
* Supera el Valor Limite Diario por aplicacion del percentil 90,4,
al no alcanzar el nimero minimo de dias con datos.
Leyenda: | 38 | Supera limite legal nd Dato no disponible

IEFEN Superaciones recomendacion OMS

38

Valor medio de zona

| Dato no existente

—137—



Andalucia: Parque San Jerénimo, s/n - 41015 Sevilla
Tel./Fax: 954903984 andalucia@ecologistasenaccion.org

Aragon: Gavin, 6 (esquina ¢/ Palafox) - 50001 Zaragoza
Tel: 629139609, 629139680 aragon@ecologistasenaccion.org

Asturies: Apartado n° 5015--33209 Xixon
Tel: 985365224 asturias@ecologistasenaccion.org

Canarias: C/ Dr. Juan de Padilla, 46, bajo - 35002 Las Palmas de Gran Canaria
Avda. Trinidad, Poligono Padre Anchieta, Blg. 15 - 38203 La Laguna (Tenerife)
Tel: 928960098 - 922315475 canarias@ecologistasenaccion.org

Cantabria: Apartado n° 2 - 39080 Santander
Tel: 608952514 cantabria@ecologistasenaccion.org

Castilla y'Leon: Apartado n° 533 - 47080 Valladolid
Tel: 697415163 castillayleon@ecologistasenaccion.org

Castilla-La Mancha: Apartado n° 20 - 45080 Toledo
Tel:608823110-castillalamancha@ecologistasenaccion.otg

Catalunya:Sant.Pere-més-Alt, 31,22 32=08003.Barcelona
Tel: 648761199 catalunya@ecologistesenaccio:org

Ceuta: C/1sabel Cabral; 2;dtico 51001 Ceuta
ceuta@ecologistasenaccion.org

Comunidad de Madrid: C/Marqués de Leganés; 12 - 28004 Madrid
Tel: 915312389 Fax: 915312611 comunidaddemadrid@ecologistasenaccion.org

Euskal Herria: C/ Pelota, 5 - 48005 Bilbao Tel: 944790119
euskalherria@ekologistakmartxan.org C/San Agustin'24 - 31001 Pamplona.
Tel. 948229262 nafarroa@ekologistakmartxan.org

Extremadura: Apartado'n?:334:- 06800 Mérida
Tel: 63860354 1 extremadura@ecologistasenaccion:org

La Rioja: Apartado n° 363 -.26080 Logrofo
Tel: 941245114-616387156-larioja@ecolagistasenaccion.org

Melilla: €/.Colombia, 17:-52002:Melilla
Tel:951400873 melilla@ecologistasenaccion.org

Navarra: C/ San Marcial, 25--31500 Tudela
Tel: 626679191 navarra@ecologistasenaccion.org

Pais Valencia: C/ Tabarca, 12 entresol - 03012 Alacant
Tel: 965255270 paisvalencia@ecologistesenaccio.org

Region Murciana: Avda. Intendente Jorge Palacios, 3 - 30003 Murcia
Tel: 968281532 - 629850658 murcia@ecologistasenaccion.org
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